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RESUMEN

Se presenta el tratamiento sistematico de las especies pertenecientes al orden
Cyrcadales que crecen en Colombia. En los capitulos introductorios se presentan la
historia taxonémica, la morfologia de los 6rganos vegetativos y reproductivos, la
citologia, la biologia de la polinizacion y la conservacién de estas plantas. Dentro
del tratamiento sistematico, un total de 2 especies cultivadas de Cycadaceae y 18
especies nativas de Zamiaceae son descritas, comentadas e incluidas en claves para
identificacién y mapas de distribucion. La mayoria de ellas son ilustradas. Dentro
de las Zamiaceae se incluyen 2 géneros, Chigua con 2 especies, ambas endémicas de

Colombia, y Zamia con 16 especies, 5 de ellas descritas por primera vez.

ABSTRACT

A systematic treatment of the species of order Cycadales that grow in Colom-
bia is presented. Introductory chapters on taxonomic history, vegetative and
reproductive morphology, cytology, pollination biclogy, and conservation are also
presented. In the systematic treatment 2 cultivated species of Cycadaceae and 18
native species of Zamiaceae are described, commented, and keyed out. Maps of
distribution are presented and most of the species are illustrated. Two genera of
Zamiaceae are included, Chigua with 2 species, both endemic to Colombia, and

Zamiawith 16 species, 5 of which are here described for the first time.
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INTRODUCCION

La presente monografia contiene el tratamiento sistematico de las especies
pertenecientes al orden Cycadales paralaFlora de Colombia. El orden Cycadales,
tradicionalmente considerado parte de las llamadas Gymnospermae!, agrupa ca.
de250 especies y esta representado en la flora nativa del pais inicamente por
dos géneros de la familia Zamiaceae, Chigua (Fig. 1) y Zamia (Figs. 3-6,9-13).
Chigua incluye dos especies, ambas endémicas de Colombia. Zamia tiene una
distribucion mas amplia, pero sin duda alcanza su mayor diversidad en Colom-
bia (Sabato 1990), con 16 especies, cinco de ellas descritas aqui como nuevas.
Ademas, se incluyen dos especies de la familia paleotropical Cycadaceae, las

cuales han sido introducidas como ornamentales.

La importancia del orden Cycadales radica en varios aspectos. Desde el pun-
to de vista evolutivo, el orden se caracteriza por una larga historia fésil y por la
presencia de caracteres morfolégicos tinicos dentro de las espermatéfitas (plan-
tas con semillas). El orden es uno de los taxa de espermatoéfitas vivientes mas
antiguo, y esta estrechamente relacionado con algunos de los helechos con semi-

lla que habitaron la tierra durante el Paleozoico tardio y el Mesozoico.

Desde el punto de vista sistematico, el orden Cycadales ha llamado la aten-
cién de muchos botanicos pero atin requiere mas estudios de campo y de labo-
ratorio, dirigidos a la basqueda de nuevos caracteres, particularmente en especies
tropicales. Algunas de estas especies solo son conocidas a partir de una o unas
pocas colecciones, y han sido observadas en campo en muy contadas ocasiones,
por lo cual la informacion biologica es bastante limitada. La ocurrencia en el
orden Cycadales de polinizacidn por insectos, en particular coledpteros, es bas-
tante atipica en plantas que, como éstas, no forman parte de las Angiospermae.

A su vez, los procesos reproductivos en las especies tropicales son muy poco

}. El término Gymnospermae es empleado aqui por conveniencia, a pesar de que puede no indicar
un grupo monofilético; por tal razén, su uso se ha evitado durante la presente monografia. Para
una discusion detallada al respeclo, véase por ejemplo Loconte & Stevenson (1990).
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conocidos y necesitan ser estudiados en detalle. Lo anterior adquiere mayor im-
portanciassi se tiene en cuenta que estas plantas forman parte de laslistas de espe-
cies en peligro de extincién contempladas en la convencién CITES (World
Conservation Monitoring Centre 1996). La explotacién ilegal e indiscriminada de
muchas de estas especies ha puesto en peligro su supervivencia, lo cual es mas
critico en aquellas que poseen alto valor en el mercado de plantas exéticas y en las
endémicas cuyas poblaciones se han visto bastante deterioradas. Finalmente, cabe
mencionar la importancia de estas plantas como fuente de alimento en varios
paises del mundo, incluido Colombia (Patifio 1989), a pesar de que contienen

compuestos extremadamente téxicos (Sacks 1996).

1. Historia taxondémica

La historia taxondmica del orden Cycadales tiene como punto de partida el
reconocimiento de dos linajes, el primero de ellos formado por el género Cycas
L.y el segundo porel género Zamia L.y otros géneros ya conocidos a finales del
siglo XVIIL Estos dos grupos han sido reconocidos como distintas tribus,
subfamilias o incluso familias, de acuerdo con diferentes autores. Con la descrip-
ci6n de Bowenta Hook. ex Hook. £., Dioon Lindley y Stangeria'T. Moore, nuevos
grupos genéricos fueron propuestos. Miquel (1861), por ejemplo, estableci cuatro
tribus dentro de las Cycadaceae: Cycadeae (Cycas), Stangeriae (Stangeria),
Encephalarteae (Encephalartos, Lepidozamiay Macrozamia) y Zamiae (Ceratozamia,
Dioony Zamia). De Candolle (1868) dividié las Cycadaceae en tres tribus: Cycadeae
(Cycas), Encephalarteae (Bowenia, Dioon, Encephalartos, Macrozamia'y Stangeria) y
Zamiae (Ceratozamiay Zamia). Posteriormente, Hutchinson (1924) reconocié
Gnicamente las tribus Cycadeae, monogenérica, y Encephalarteae, formada por
todos los demas géneros. Schuster (1932) siguid un sistema similar, constituido

por dos subfamilias, Cycadoideae (monogenérica) y Zamioideae.

Mas recientemente, Johnson (1959) propuso una nueva clasificacion parael

orden, enla cual reconocié tres familias, las Cycadaceae y las Stangeriaceae (am-
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bas monogenéricas), y las Zamiaceae. Las Zamiaceae, a su vez, fueron divididas
en tres tribus, Encephalarteae (Encephalartos, Lepidozamia y Macrozamia),
Dioeae (Dioon) y Zamieae (Bowenia, Ceratozamia, Microcycas y Zamia). Un
resumen mas detallado de las subdivisiones en cada uno de estos sistemas de

clasificacién se encuentra en Stevenson (1990a) y Norstog & Nicholls (1997).

Basado en los estudios de Petriella & Crisci (1977) y de Crane (1988), Stevenson
(1990a, 1992) mantuvo las tres familias en dos subordenes diferentes: el suborden
monotipico Cycadineae y el suborden Zamineae con las familias Stangeriaceae y
Zamiaceae. En este esquema, Bowenia es transferido a las Stangeriaceae, y las
Zamiaceae quedan integrada por dos subfamilias, Encephalartoideae, con los
géneros Dioon, Encephalartos, Lepidozamia y Macrozamia y Zamioideae, con
los géneros Ceratozamia, Microcycas, Zamia'y Chigua (Stevenson 1990b). Esta
clasificacién es la que actualmente se sigue (véase por ejemplo Sabato 1990,
Norstog & Nicholls 1997).

IT. Morfologia vegetativa

El habito de las especies de Cycadales varia desde las que poseen tallos sub-
terraneos cortos, como en Zamia amazonum (Fig. 3) y Z. melanorrbachis (Fig. 11),
hasta otras que poseen tallos columnares altos que alcanzan varios metros, como
en Z. amplifolia, Z. encephalartoides (Fig. 5), Z. obliguay Z. roezlii. Los tallos pueden
ser delgados (10-12 cm) y lisos, como en Z. obligua, o gruesos (hasta de 25 cm)y
con las bases foliares subpersistentes, como en Z. roezlii. En las especies que
carecen de tallos aéreos, éstos permanecen subterraneos como resultado de la

reduccién del tallo y de la raiz primaria (Stevenson 1980a).

Los tallos ramificados son poco frecuentes en las plantas del orden Cycadales,
debido a que porlo general no se forman yemas axilares. Ocurren tres tipos de
ramificacion vegetativa: ramificacion dicotdmica apical, yemas adventicias for-
madas a partir del callo de la base foliar, y yemas adventicias formadas a partir

de meristemos laterales que se activan por dafio mecanico (Stevenson 1988). Las
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especies colombianas Zamia obligua 'y Z. encephalartoides pueden presentar
tallos ramificados, aunque esta condicién es poco frecuente. Ellefio en las Cycadales
por lo general consta principalmente de una médula parenquimatica masiva 'y
una corteza ancha derivada de un meristemo de engrosamiento primario
(Stevenson 1980b), por lo cual son paquicaules. A diferencia de lo que sucede en
algunos géneros tales como Cycas, en Zamia no ocurre crecimiento secundario
polixilico, esto es, la formacién de anillos concéntricos de tejido vascular secun-
dario, en el cual cada anillo estd compuesto de un cilindro de xilema rodeado

externamente por un cilindro de floema (Stevenson 1990a).

La morfologia y el desarrollo de las hojas son variables en Zamia. La nica
caracteristica de las hojas correlacionada con el porte de la planta es la vernacion
foliar. En general, las especies con tallos subterraneos, como Z. lecointet, tienen
vernacion inflexa, a diferencia de las especies con tallos aéreos bien desarrollados
como en Z. obligua, en las cuales lavernacion es erecta (Stevenson 1981). Todas
las especies de Zamia producen una serie anual de hojas; a su vez, cada serie
puede tener de 1-30 hojas o mas. La produccién de una sola hoja por afio
parece estar limitada a algunas de las especies con tallos subterraneos, tal como

ocurre en Z. wallisii.

En general, los vastagos vegetativos en el orden Cycadales producen dos
tipos de hojas, catafilos y nomofilos u hojas normales. Los nomofilos usualmen-
te son pinnaticompuestos y carecen de foliolo terminal (Figs. 3-6, 9-11). La base
foliar es ancha y en algunas especies se desarrollan estipulas bien sea en los catafilos,
en los nomofilos, 0 en ambos. El peciolo varia en longitud, desde muy corto en
Dioony Encephalartos, hasta alargado en Zamia.

Los foliolos son articulados con el raquis (Figs. 3-6, 9-13) y por lo general son
sesiles, aunque en algunas especies de Zamia, como en Z. manicata (Fig. 10) y Z.
wallisii, existe un peciolulo diferenciado. Ademas, Z. manicata posee un reborde
semicircular a manera de glandula, inico en el orden Cycadales, el cual esta loca-
lizado en el lado abaxial de la unién entre el peciélulo y laldmina (Fig. 10), y cuya

funcibén y estructura se desconocen (Stevenson 1990a).
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Los foliolos de mayor tamarfio suelen encontrarse en la parte media de la hoja
(Figs. 3, 5,9, 13). La venacién de los foliolos es abierta y dicétoma. En las
Cycadaceae los foliolos poseen una sola vena primaria prominente y carecen de
venas laterales, mientras que en la mayoria de las Zamiaceae éstos poseen venas

laterales ramificadas dicotdémicamente.

Los foliolos en especies como Zamia encephalartoides (Fig. 5) tienen mar-
gen entera, pero en otras especies la margen es dentada, serrada o serrulada por
lo menos en la porcion distal del foliolo, tal como ocurre en Z. disodon (Fig. 4),
Z. lecointei (Fig. 9), Z. manicata (Fig. 10), Z. melanorrhachis (Fig. 11) y Z. obliqua.
Con frecuencia los dientes marginales de los foliolos son diminutos y se forman
Gnicamente en la porcidn distal, como en Z. lecointei (Fig. 9), o pueden estar
bien desarrollados alo largo de toda la margen, como en Z. poeppigiana. Zamia
disodon (Fig. 4), endémica de Colombia, es la Gnica especie de todo el orden

Cycadales que presenta foliolos biserrados.

La consistencia de los foliolos varia desde extremadamente coriaceos, como
en Zamia encephalartoides, hasta membranaceos, como en Z. hymenophyllidia. Mu-
chas de las especies de Zamia tienen foliolos lisos y aplanados. No obstante, la
haz de los foliolos en especies tales como Z. roezlii'y Z. wallisii presenta surcos
longitudinales profundos entre las venas. Este caracter, junto con el desarrollo
foliar secuencial (versus simultanea) en estas especies, fue usado por Regel (1876)
para segregarlas en el género Aulacophyllum. Sin embargo, el desarrollo foliar no
fue observado directamente por Regel y ahora se sabe que no ocurre desarrollo
foliar secuencial en ninguna de las especies neotropicales de Zamiaceae. Ademas,
la presencia de foliolos profundamente surcados no esta correlacionada con
otros caracteres, y no todas las especies de Zamia incluidas por Regel en
Autlacophyllum tienen foliolos fuertemente surcados. Por tales razones, este Gltimo

género no se reconoce actualmente como distinto de Zamia.
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ITII. Morfologia reproductiva

Todas las especies del orden Cycadales son dioicas. La alta variabilidad en los
organos vegetativos de Zamia contrasta con la baja variabilidad en la morfolo-
gia de los estrébilos, los cuales difieren (inicamente en tamafio, color y forma de
las porciones apicales de los esporofilos. El color de los estrébilos varia desde
negro en Z. angustifolia, hasta marrdn rojizo en Z. manicata o amarillento en Z.
obligua. Por lo general, los estrobilos poliniferos y los ovuliferos son del mismo
color en la misma especie. Sin embargo, hay excepciones; por ejemplo en Z.
encephalartoides, los estrbbilos poliniferos son amarillentos y los estrébilos
ovuliferos son verdes cuando las semillas maduran. El tamafio de los estrobilos
poliniferos maduros varia de 1-3 cm de largo en Z. melanorrhachis hasta 30 cm
de largo en Z. roezlii. Los estrobilos ovuliferos maduros varian en longitud

desde 2,5 cm en Z. pygmaea, especie endémica de Cuba, hasta mas de 50 cm en

Z. poeppigiana.

Los megasporofilos en las Cycadaceae son laminares, foliosos, y no estan
organizados en un estrobilo. Cada megasporofilo sostiene 2-10 évulos margina-
les localizados en la porcion proximal. Los microsporofilos son similares a los

que se presentan en las Zamiaceae.

Tanto los megasporofilos como los microsporofilos en las Zamiaceae son
peltados y se disponen en estrébilos (Figs. 5, 6, 10, 11). El apice de cada esporofilo
es expandido y hexagonal, con una cara central rodeada por 6 caras inclinadas
(Figs. 3, 5, 6, 9-11, 13). En muchas especies, las seis caras que rodean la cara
central estan muy levemente inclinadas. En otras especies, tales como Z.
encephalartoides (Fig. 5) y Z. obliqua, el apice sobresale mas debido a que las seis
caras laterales estan mas inclinadas y son de mayor tamafio que la cara central, lo

cual es mas notorio en los microsporofilos (Figs. 5, 6, 10, 11).

Por lo general, los microsporangios en las especies del orden Cycadales se
localizan en la superficie abaxial de los microsporofilos (Fig. 10). Sin embargo,
por lo menos cinco especies de Zamia, incluidas Z. encephalartoides (Fig. 5), Z.

melanorrachis (Fig. 11) y Z. obligua, también presentan microsporangios en la su-
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perficie adaxial, en cuyo caso son pocos y estan localizados en una o dos filas
adyacentes ala porcién apical estéril. El polen en las especies de Zamia enlas que
se ha estudiado su morfologla, tiene escultura foveolada (Audran & Masure
1977, Dehgan & Dehgan 1988, Marshall et al. 1989).

IV. Citologia

La citologia de los géneros del orden Cycadales, a excepcién de Zamia, es
bastante uniforme (Moretti 1990a, b). Todas las especies norteamericanas y antilla-
nas de Zamia estudiadas poseen 2n = 16 (Norstog 1980, Moretti 1990a), a dife-
rencia de las especies de Centro y Suramérica, donde el nimero diploide tanto
inter como intraespecifico es muy variable (Norstog 1980, 1981, Moretti 1990a,
b). Los nimeros diploides varian dentro de la misma poblacién (Norstog 1980,
1981, Moretti & Sabato 1984, Moretti 1990a, b, Moretti et 4l. 1991, 1993). Incluso,
parece que plantas de algunas poblaciones de Z. paucijuga Wieland, comoladelaisla
Marta Cleofas (México), tienen un nimero diploide impar (2n = 27). Estas poblacio-
nes no contienen plantas apomicticas y constan de plantulas de diferentes edades, lo

cual indica que son poblaciones establecidas a través de reproduccién sexual.

La variacion intraespecifica, intra e interpoblacional, del ndmero diploide de
cromosomas se explica por la diferencia en el nimero de cromosomas
metacentricos con relacion al nimero de cromosomas telocéntricos. Por ejem-
plo, en Zamia paucijuga hay una serie que consta de 2n = 23, 24,25,26,27 y 28.
Todos estos cariotipos tienen dos cromosomas submetacéntricos y dos
cromosomas acrocéntricos y difieren inicamente en el nimero de cromosomas
metacéntricos (M) y telocéntricos (T). El incremento en el nimero diploide esta
correlacionado con una disminucion en un cromosoma metacéntrico y un incre-
mento en dos cromosomas telocéntricos. Esto puede ser interpretado como
una fusién robertsoniana de dos cromosomas telocéntricos que forman un
cromosoma metacéntrico (Norstog 1980), o como una fisién robertsoniana de
cada uno de los cromosomas metacéntricos para formar dos cromosomas

telocéntricos (Moretti 1990a, b).
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V. Biologia de la polinizacion

La entomofilia en miembros del orden Cycadales fue demostrada claramen-
te en la especie mexicana Zamia furfuracea (Norstog et al. 1986) y posteriormente
en Z. integrifolia (Tang 1987a). En ambos casos la polinizacién es efectuada por
colebpteros de los géneros Rhopalotria y Pharaxonotha. Diferentes especies de
Rhopalotriaestin asociadas con estas dos especies de Zamia; Rhopalotria mollis poliniza
a Z. furfuracea'y R. slossonii poliniza a Z. integrifolia. Recientemente, Fawecett,
Norstog & Stevenson (datos no publicados) también encontraron a R. slosson:
asociado con Z. integrifolia en la isla New Providence, en las islas Bahamas.
Rhopalotria dimidata aparece asociado a Z, pygmaea en Cuba, y especies no
identificadas de Rhopalotria estan asociadas con Z. inermis en México (Vovides,
com. pers.), Z. loddigesii en México, Z. fairchildiana en Panama, y Z. muricata
Willd. en Venezuela (Fawcett, Norstog & Stevenson, datos no publicados).
Colebpteros de ambos géneros han sido encontrados también en estrébilos

poliniferos de Ceratozamiay Dioon (Vovides 1991).

Con respecto a los coledpteros del género Pharaxonotha, Tang (1987a) de-
mostrd que éstos también intervienen en la polinizacion de algunas especies de
Zamia; por ejemplo en la polinizacion de Zamia integrifolia no solamente intervie-
ne R. slossonaesino que también lo hace Pharaxonotha zamiae; Tang (1987a) demos-
tr6 ademas que ambos insectos son especificos en la polinizacidn de esta especie
de Zamia. Recientes observaciones de campo en la poblacién de Z. encephalartoides
en Colombia han detectado la presencia de por lo menos una especie de
Pharaxonotha, la cual parece ser un vector importante en la polinizacibn i situ de

esta especie (Hernandez & Gonzalez, en prep.).

Norstog & Fawcett (1989) y Fawcett & Norstog (1993) han demostrado que
existe una simbiosis entre Zamia'y Rhopalotria. Por ejemplo, los estadios larvales y la
transformacién a pupa de R. mollis ocurre durante el desarrollo del estrébilo polinifero
de Z. furfuracea; algunas de las pupas pasan por un periodo de aparente reposo, y los
adultos emergen cuando maduran los estrébilos poliniferos de la siguiente estacion,
Loscurculiénidos adultos copulan y ponen sus huevosen los estrobilos polintferos, y

las larvas resultantes completan su ciclo dentro del estrébilo; algunas de éstas entran en
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reposo. En las dos especies de Zamia estudiadas, los curculiénidos no interfieren con
los escarabajos debido a que tienden a ocupar y utilizar diferentes regiones del estrébilo
polinifero, y sus ciclos de vida no coinciden exactamente en el tiempo (Norstog &
Fawecett 1989, Norstog et al. 1992, Fawcett & Norstog 1993, Fawcett et al. 1995).

Una de las observaciones mas interesantes relacionadas con la entomofilia en
Zamia tiene que ver con laausencia de Rhopalotria al norte de la Florida, Estados
Unidos, aunque existe evidencia de su presencia alli en el pasado. Por lo tanto, la
polinizacion de Zamia en dicha area es efectuada Ginicamente por Pharaxonotha.
Esta observacion condujo a Fawcett & Norstog (1993) a concluir que la extin-
ciébn de Rhopalotria al norte de la Florida puede haber tenido consecuencias im-

portantes para la reproduccion de las poblaciones locales de Zamia.

Tang (1987b, 1993) también demostr6 que tanto los estrébilos poliniferos
como los ovuliferos tienen un ciclo termogénico diario relacionado con lalibe-
racién del polen y con el timpo de polinizacién, el cual puede estar asociado
con la produccién de olor semejante al liberado por algunas angiospermas
(Pellmyr et al. 1991). Parece que estas sustancias volatiles atraen a los curculiénidos

y desempefian un papel importante en Ja terminacion del reposo larvario.

Varias evidencias sugieren que la polinizacién por insectos se establecid antes
de la evolucién de las angiospermas, si se tiene en cuenta que existen fésiles
asignables al orden Cycadales que datan de] Permiano temprano (Gao & Thomas
1989) y que los curculiénidos, cuya historia {6sil se remonta al Carbonifero,

estuvieron asociados a Bennettitales del Mesozoico (Crepet 1979).

Se ha planteado que estos insectos polinizadores han coevolucionado con las
plantas del orden Cycadales (Crowson 1991, Oberprieler 1995a, b), lo cual coincide
con la presencia de compuestos altamente toxicos en estas plantas (Sacks 1996), uno
de los cuales el acido (2-amino-metilamino) propanoico, o BMAA] es un amino-
acido no proteico con efectos neurotoxicos. E| BMAA est4 presente en los tejidos
de los cuales se alimentan las larvas de los coledpteros asociados a Zamia, y parece
quees incorporado en las proteinas de estos insectos. Por lo tanto, éstos deben haber
desarrollado una forma de asimilar y/o detoxificar el BMAA (Vovideseral. 1993,

Stevenson et al. 1998). Finalmente, la especificidad en ]a asociacién de diferentes
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curculiénidos con diferentes especies de Zamia permite sugerir que al menos algu-

nosde estos insectos pudieron haber coevolucionado con sus plantas hospederas.

VI. Conservacidn

Todas las especies del orden Cycadales son consideradas en peligro de extin-
ciébny por consiguiente han sido incluidas en Jos listados del CITES. En cuantoa
las especies colombianas, las dos especies de Chigua se encuentran en el Apéndice I
de CITES y las de Zamia enel Apéndice II.

Debido a la rareza de muchas especies de Cycadaceae y Zamiaceaey asu valor
comercial en el mercado de plantas ornamentales, muchas especies han llegado a
ser mucho mas amenazadas ya que son extraidas de sus habitats por comerciantes
y colectores privados. Esta es la razén por la cual no se incluyen datos precisos de

coleccion en este trabajo, a fin de prevenir su explotacién ilegal,

Otros dos factores que ponen en peligro las poblaciones de Cycadaceae y
Zamiaceae son la destruccién de su habitat y la extincion local de sus polinizadores.
Una propuesta conducente a la viabilidad de las poblaciones y a la explotacién
racional es el establecimiento de viveros para propagar plantas a partir de semi-

llas colectadas apropiadamente a partir de poblaciones silvestres.

Nota acerca de la coleccidn de especimenes de Cycadales

Muchas poblaciones de Zamiaceae y Cycadaceae constan sélo de unos
pocos individuos, por lo general menos de 10 plantas. Por tal razén, para
efectos de conservacidn es muy importante evitar la coleccidn de tallos. Una o
unas pocas hojas y un estrébilo son suficientes para preparar especimenes de
herbario. En la mayoria de los casos los especimenes pueden ser identificados
nicamente a partir de las hojas y no siempre es necesario colectar los estrébilos;
los tallos no son necesarios para tal fin. Cualquier dafio en el apice del tallo con

frecuencia ocasiona la muerte de la planta, debido a que estas plantas rara vez
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ramifican y no desarrollan yemas axilares. Las caracteristicas del vastago -tales
como el diametro y laaltura del tallo, o el tamafio y la forma de los catafilos-
pueden consignarse en las notas de campo e incorporarse posteriormente en
las respectivas etiquetas. Colecciones reiteradas de la misma poblacion a fin de
obtener especimenes de herbario pueden provocar un dafio severo, aunque

involuntario, de la poblacion.
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TRATAMIENTO TAXONOMICO

Cycadales

Orden Cycadales Dumortier, Anal. Fam. Pl. 65. 1829; de Candolle, Prodr.
16(2): 522-548. 1868; “Cycadarieae”; Chamberlain, The living cycads. 1919;
Schuster in Engler, Pflanzenr. 4 (99): 1-169. 1932; Stevenson, Mem. New York
Bot. Gard. 57: 8-55. 1990; Norstog & Nicholls, The biology of the cycads,
Cornell University Press. 1997.

Plantas dioicas con tallos subterraneos a arborescentes, Tallos (en las especies
arborescentes) frecuentemente cubiertos por las bases persistentes de las hojas. Hojas
pinnaticompuestas, agrupadas a manera de roseta en los extremos de los tallos, en
ntimeros que varian de 1-100; pinnas 10-60 pares, opuestas o subopuestas, con nerva-

dura dicotomica, densamente pubescentes cuando jovenes, glabras al madurar.

Distribucién. Las especies del orden Cycadales se encuentran en los tropi-
cos y subtrépicos de América, Africa, Asia y Australia. Se considera actualmente
que el orden esta conformado por tres familias, Cycadaceae (Cycas), Stangeriaceae
(Stangeria'y Bowenia) y Zamiaceae (Ceratozamia, Chigua, Dioon, Encephalartos,
Lepidozamia, Macrozamia, Microcycasy Zamia). Mientras que las Cycadaceae y
las Stangeriaceae estan restringidas a los tropicos del Viejo Mundo, las Zamiaceae
(laGinica presente en la flora nativa de Colombia) tienen una distribucién tanto en
el Nuevo como en el Viejo Mundo (véase la distribucion detallada de los géne-

ros bajo la descripcidn de la familia).

Clave para las familias del orden Cycadales en Colombia

1. Pinnas con una vena media prominente, sin venas laterales; apice de los microsporofilos
acuminado; megasporofilos foliosos, no organizados en un estrébilo, con 2-10 dvulos
marginaleslocalizados en la porcién proximal; semillas aplanadas (platispérmicas).

Cycadaceae
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1. Pinnas con o sin vena media, pero siempre con venas laterales dicotémicamente
ramificadas y aparentemente paralelas; apice de los microsporofilos agudo a peltado;
megasporofilos peltados, organizados en un estrobilo, cada uno con 2 bvulos locali-
zados por debajo de la porcidn apical; semillas no aplanadas (radiospérmicas).

Zamidacede

Cycadaceae

Cycadaceae Persoon, Syn. P1. 2: 630. 1807. “Cycadeae”, nom. cons.; Chamberlain,
The living cycads. 1919; Schuster in K. Kubitzki (ed.), The families and genera of
vascular plants. Pteridophytes and gymnosperms 1: 370. 1990.

Género tipo. Cycas L.

Plantas dioicas, escasamente ramificadas, con tallos gruesos, arborescentes,
columnares, paquicaulicos, 0,5 a 7,0 m, revestidos en la region superior con
las bases foliares persistentes, a veces con bulbilos adventicios. Hojas
pinnaticompuestas, 1-3 m de largo, dispuestas en una roseta terminal en

nimero que varia de pocas a mas de 50; peciolo con 2 filas de aguijones
laterales las cuales corresponden a pinnas reducidas; pinnas en pares opues-
tos o subopuestos, cada una con una vena primaria simple, engrosada, cons-
picuay sin venas laterales. Estrobilos poliniferos terminales, conformados
por numerosos microsporofilos densamente imbricados, los cuales son apla-
nados y acuminados en el apice, y portan estructuras poliniferas en la super-
ficie abaxial. Megasporofilos no organizados en un estrébilo determinado,
y ensu lugar se agrupan laxamente en disposicion espiralada hacia el extre-
mo terminal del vastago; los megasporofilos se desprenden separadamente
al madurar, luego de lo cual el eje central de la planta eventualmente conti-
nua creciendo vegetativamente; cada megasporofilo posee una porcién
pedicelada proximal la cual porta de 2-10 évulos insertos en la margen, y
una porcién distal laminar que puede ser pinnatifida, pectinada o dentada.
Semillas tipicamente aplanadas cuando maduras, con perisperma formado

por una sarcotesta marrémn, roja o anaranjada, y una capa pétrea interna.
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Distribucién. El{nico género, Cycas, esta formado por cerca de 65 espe-
cies confinadas a los trépicos del Viejo Mundo. Las dos especies incluidas en el
presente trabajo a menudo son cultivadas como ornamentales en areas tropica-
les y subtropicales del Nuevo Mundo y aparentemente pueden llegar a naturali-

zarse en hébitats intervenidos por el hombre.

1. Cycas

Cycas L., Sp. Pl. 2: 1188. 1753; Schuster in K. Kubitzki (ed.), The families and
genera of vascular plants. Pteridophytes and gymnosperms 1: 371. 1990; Norstog
& Nicholls, The biology of the cycads, pp. 7-9, Cornell University Press. 1997.

Especie tipo. Cycas circinalis L.

Etimologia. El nombre Cycas deriva del gr. Koikas, el cual fue usado por
Teofrasto para llamar a la palma egipcia Hyphaene thebaica (L.) Martius.

Los caracteres del género corresponden a los caracteres ya mencionados

para la familia.

Clave para las especies colombianas de Cycas

1.Pinnas < 7 mmde ancho, con margen revoluta; porcién estéril de los megasporofilos
pinnatifida; microsporofilos abruptamente acuminados.

C. revoluta

1. Pinnas 9-14 mm de ancho, con margen plana o ligeramente revoluta; porcién estéril de
los megasporofilos serrada; microsporofilos largamente acuminados.

C. rumphii
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1. Cycas revoluta Thunb., Verh. Holl. Maatsch. Weetensch. Haarlem 20: 424.
1782. Tipo. Japon. Thunberg s.n. (holdtipo, UP).

Hojas 0,5-2,0 m de largo, pinnas 6-18 cm de largo, de menos de 7 mm de
" ancho, con margen revoluta. Estrébilos poliniferos 40-50 cm de largo, 8-12 cm
de diametro; microsporofilos abruptamente acuminados, con 200-450
microsporangios. Megasporofilos 40-200 formando una roseta y con (2-) 4 (-6)
4vulos en cada uno, la porcién estéril de cada megasporofilo pinnatifida. Semi-
Ilas anaranjadas a rojas, la capa pétrea sin reborde y ocasionalmente con un acumen

apical muy pequeio.

Distribucion. Surdel Japén y oriente de la China. Introducido como orna-

mental a otras partes del mundo.

Ejemplar examinado. Bogota: cultivado, Lynch s.n. (COL).

2. Cycas rumphii Miq., Bull. Sci. Phys. Nat. Néerl. 1839: 45. 1839. Lectétipo
(designado aqui). Rumphius, Herb. Amboinensis I: 86. t. 23, 1749.

Hojas 1-3 m de largo, pinnas 10-30 cm de largo, 9-14 mm de ancho, con
margen plana o levemente revoluta. Estrébilos poliniferos 60-70 cm de largo,
15-18 cm de diametro; microsporofilos largamente acuminados, con 500-900
microsporangios. Megasporofilos 15-25, dispuestos en una roseta, con 6-8 dvulos
cada uno, la porcién estéril de cada megasporofilo serrada. Semillas amarillas a
marrén, la capa pétrea con un apice puntiagudo y dos rebordes laterales medios

que se extienden hacia la base.

Distribucién. Sur de la India, Malasia, Sri Lanka, Filipinas e Indonesia.

Introducida como ornamental a otras partes del mundo.

Etimologia. El epiteto especifico alude a Georg Eberhard Rumpf, o
Rumphius (1628-1702), quien describié e ilustrd por primera vez esta especie
bajo el nombre Olus calappoides (Rumphius 1749).

Ejemplar examinado. Meta: Villavicencio, area urbana, zona verdealo
largo de la Av. 40 (via a Acacias), Gonzdlez & Bello 3787 O°(COL).



22 FLORA D€ COLOMBIA

En ladescripcién original de Cycas, Linneo incluyé tnicamente a C. circinalis
L. No existe un ejemplar de esta especie en el Herbario Linneano, aunque en el
protélogo citd ocho trabajos anteriores, cuatro de los cuales contienen ilustra-
ciones que pueden servir para lectotipificar a C. circinalis. En vista de los
polimorfismos observados en dichas ilustraciones, diversos autores usaron va-
riasde ellas para tipificar a C. circinalis. Sin embargo, la tipificacién de esta especie,
aclarada por Stevenson (en Jarvis et al. 1993) demuestra que muchos -si no
todos- los especimenes cultivados que tradicionalmente han sido llamados C.

circinalis corresponden a C. rumphii.

Zamiaceae

Zamiaceae Reichenbach, Handb. Nat. Pfl.-Syst. 139. 1837; Johnson & Wilson
in K. Kubitzki (ed.), The families and genera of vascular plants. Pteridophytes
and gymnosperms 1: 371-375. 1990; Stevenson, Brittonia 45: 1-16. 1993.

Género tipo. Zamia L.

Plantas dioicas de tallos subterraneos a arborescentes, cuando arborescentes
lisos o recubiertos con las bases foliares persistentes. Raices coraloides
apogeotropicas, con clanobacterias endofiticas fijadoras de nitrégeno. Hojas con
estipulas pequerlas, compuestas, paripinnadas, formando una roseta de pocas (1-
15) a muchas (30) al final del vastago; peciolo y tercio proximal del raquis general-
mente con aguijones numerosos, cortos; pinnas 4-120, en pares opuestos a
subopuestos, articuladas con el raquis, densamente pubescentes cuando j6venes,
glabras cuando adultas, con venacién dicdtoma y con o sin vena media. Estrébilos
uno a varios, usualmente desarrollados a partir del centro de la roseta de hojas;
esporofilos peltados. Estrébilos poliniferos formados por numerosos
microsporofilos agudos a peltados en el apice, los cuales poseen esporangios loca-
lizados en la superficie abaxial, rara vez en la superficie adaxial; microsporangios
numerosos, en grupos de 2-5, dehiscentes por medio de aperturas longitudinales;
polen monosulcado, proximalmente con escultura foveolada. Estrébilos ovuliferos
con numerosos megasporofilos pedicelados, cada uno con dos 6vulos. Semillas

maduras radiales, con perisperma formado por una sarcotesta de color rojo, ana-
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ranjado o blanco-amarillento, y deuna capa pétrea interna; megagametofito amil4ceo;

embrién con dos cotiledones y un suspensor enrollado.

Distribucion. Famulia de 8 géneros y aproximadamente 180 especies, distribui-
das en regiones tropicales y subtropicales de Africa, Australiay América, incluyendo
las Antillas. En el neotropico se conocen cerca de 80 especies en cinco géneros
(Osborne et al. 1998). El género monotipico Microcycas es endémico de Cuba;
Ceratozamia, con 12 especies, esta distribuido principalmente en México, con una
especie en Belice y dos especies en Guatemala; Dioon, con 10 especies, se encuentra
principalmente en México, aunque hay una especie endémica en Honduras y Nicara-
gua; Chigua es un género de dos especies endémicas de Colombia; y Zamia, con
aproximadamente 56 especies, alcanza una distribucion mas amplia que va desde
Georgia (Estados Unidos) hasta Bolivia; en Colombia se encuentran 16 especies,

cinco de las cuales son endémicas en el pais.

Clave para los géneros colombianos de Zamiaceae

1. Venacién de los foliolos con una vena media prominente y venas dicotOmicas laterales.
Chigua
1. Venaci6n de los foliolos estrictamente dicotdmica.

Zamia

2. Chigua

Chigua D. Stev., Mem. New York Bot. Gard. 57: 170, fig. 1. 1990; Sabato,
Mem. New York Bot. Gard. 57: 180-181. 1990; Norstog & Nicholls, The biology
of the cycads, pp. 19-20. Cornell University Press. 1997.

Especie tipo. Chigua restrepoi D. Stev.
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Etimologia. El nombre genérico Chigua alude al nombre comin de las

Zamiaceae en la costa del Pacifico en Colombia.

Tallo hipbgeo, elipsoide, hasta de 10 cm de diametro. Catafilos pubescentes,
triangulares, con estipulas. Hojas 2-5, paripinnadas, glabras, con estipulas; pe-
ciolo subterete, con numerosos aguijones cortos; raquis semiterete, Con aguijo-
nes cortos en la regién proximal, inerme en la region distal. Foliolos proximales
alternos, foliolos medios subopuestos, foliolos distales opuestos, papiraceos,
sésiles y articulados con el raquis, con una vena media prominente, venas late-
rales dicotémicamente ramificadas, dispuestas a lo largo de la lamina, base
cuneada, apice caudado, margen con dientes bien definidos, glabros. Estrébilos
poliniferos cilindricos, cubiertos con pubescencia marrén-rojiza, pedanculo
glabro; microsporofilos subpeltados, con el apice hexagonal estéril. Estrébilos
ovuliferos cilindricos, cubiertos con pubescencia marrén rojiza, pedinculo gla-
bro; megasporofilos peltados, con pedicelo basal angosto, el dpice estéril
hexagonal con una protuberancia conspicua en cada angulo del hexagono. Se-

millas ovoides, rojas cuando maduras.

Distribucién. Chigua fue colectada por primera vez por Francis Pennell
en 1918, y recolectada en 1986 por Rodrigo Bernal. Hasta ahora se conocen
dos especies, ambas del noroccidente de Colombia. Estas especies crecen en
bosque pluvial primario entre 100 y 200 m de altitud. Se desconoce el ntime-
ro y el tamailo de las poblaciones de Chigua. El habitat de éstas se encuentra
amenazado por destruccion de los bosques para ganaderia, mineria y explo-

tacion de petroleo.

La presencia de vena media en los foliolos ocurre en Chigua, Cycas y Stangeria.
Sin embargo, la anatomia y los patrones de ramificacion de la vena media son
diferentes en Chigua (Stevenson et al. 1996). Los estudios biogeograficos y
filogenéticos presentados por Stevenson (1990a, 1990b, 1992) muestran que
Chigua esta muy cercanamente relacionado a Zamia; de hecho es posible que un
estudio filogenético de las especies de Zamiaceae del Nuevo Mundo muestre
que las especies de Chigua resulten incluidas dentro de Zamia. Esta prediccién
es congruente con Ja evidencia fitoquimica que indica que los dos géneros

tienen la misma composicién y distribucién de monosaciridos en el mucilago,
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mientras que los demas géneros del orden Cycadales tienen patrones distintivos

en la estructura de dichos monosacaridos (Stevenson & Siniscalco-Gigliano 1989).

Clave para las especies colombianas de Chigua

1. Foltolos medios lineares a linear-lanceolados.
C. bernalii
1. Foliolos medios lanceolados.

C. restrepoi

1. Chigua bernalii D. Stev., Mem. New York Bot. Gard. 57: 170. Fig. 11. 1990.
Tipo. Colombia. 150 m, Bernal et al. 1189 (holétipo, COL; isétipo, FTG).

Figs. 1,2

Peciolo 1,0-1,4 m de largo; raquis 60-160 cm de largo. Foliolos 30-50 a cada
lado del raquis, lineares a linear-lanceolados, 30-35 cm de largo, 1,0-1,5 cm de

ancho, margen undulada. Estrobilos desconocidos.
Distribucién. Endéemica. Crece en bosques pluviales primarios.

Etimologia. El epiteto especifico esta dedicado a Rodrigo Bernal quien

descubrid y colectd la especie por primera vez.

2. ChiguarestrepoiD. Stev., Mem. New York Bot. Gard. 57: 170, fig. 1A-H,
1990. Tipo. Colombia. D. Stevenson 693 (holétipo, HUA; isétipos, FTG, NY).

Figs. 1,2

Peciolo 60-80 cm de largo; raquis 0,6-1,0 m de largo. Foliolos 20-30 a cada
lado del raquis, lanceolados, 15-25 cm de largo, 3-5 cm de ancho. Estrébilos
poliniferos 5 cm de largo, 2 cm de didmetro, pedinculo 10 cm de largo, 1 cm de

didmetro. Estrébilos ovuliferos 15 cm de largo, 5 cm de diametro, pedunculo
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Figura L. Chigua. A-G. C. restrepoi. A.-Estrébilo ovulifero. B. Pedinculo. C. Cara abaxial de¢ un
megasporofilo. D. Cara adaxial de un megasporofilo. E. Base foliar con estipulas. F. Catéfilo.
G. Foliolo. H. Foliolo de C. bernallii.
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glabro, 30 cmde largo, 1,5 cm de diametro. Semillas con una capa interna pétrea.

Nimero cromosémico 2n = 18 (Caputo eral. 1996).
Distribucién. Endémica. Bosques pluviales primarios.

Etimologia. El nombre dela especie esta dedicado al padre Sergio Restrepo,
quien localizé la especie y acompafié a Knut Norstog y Dennis Stevenson du-
rante la fase de campo para estudiar esta planta 7 situ. El padre Restrepo fue

asesinado en junio de 1989 (véase pagina VIl en Stevenson 1990c).

Ejemplares examinados. Colombia. 120 m, Bernal et al. 1138 (COL,
FTG); Idarragaet al. 40 JAUM); 90-120 m, Pennell 4608 (IN'Y); Turner 3 (FTG).

3. Zamia

ZamiaL.,Sp. Pl ed.2: 1659. 1763, nom. cons.; Gomez, Phytologia 50: 401-404. 1982;
Diaz-Piedrahita, Flora de la Real Expedicién Botanica del Nuevo Reino de Granada
3(1): 21. 1985; Sabato, Mem. New York Bot. Gard. 57: 175-180. 1990; Norstog &
Nicholls, The biology of the cycads, pp. 17-19. Cornell University Press. 1997.

Especie tipo. Zamia pumila L.

Palma-Filix Adanson, Fam. Pl. 2: 21, 587. 1763.

Aulacophyllum Regel, Gartentlora 25: 140. 1876.

Etimologia. El nombre Zamia se deriva del nombre que Plinio usé para
los conos de Abies (Pinaceae).

Plantas con tallos subterraneos y tuberosos, o con tallos desarrollados for-
mando troncos hasta de 5 m de largo y 3-25 cm de didmetro, generalmente

ramificados dicotémicamente, surcados a lisos, con o sin bases foliares persis-
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rentes. Catafilos presentes, alternando con las bases foliares, de 1-6 cm de
largo, envolventes cuando jévenes, con un par de estipulas inconspicuas. Hojas
porlo general pocas (de 1-15), paripinnadas, con estipulas; peciolo inerme o
con aguijones esparcidos; raquis inerme o con aguijones esparcidos en el tercio
o los dos tercios proximales, terminando en una espina aguda, con 2-60 pares
de foliolos opuestos o subopuestos. Foliolos lineares, oblongos o anchamente
ovados, 8-45 cm de largo, 1-15 ¢cm de ancho, con venacién estrictamente
dicotémica, sésiles o con pecidlulo, excepcionalmente (en Z. manicata) con un
reborde semicircular glanduliforme en la base, redondeados a largamente
acuminados en el apice, margen entera o por lo general serrada en la mitad
superior. Estrobilos poliniferos pedunculados, densamente pubescentes, blan-
co-amarillentos a marrén-rojizos, de 1-30 por individuo, desarrollados en el
centro de la roseta de hojas, cilindricos pero gradualmente angostados hacia el
apice agudo, 1-30 cm de largo y 0,5-8 cm de diametro; microsporofilos lige-
ramente peltados, (0,2-) 0,5-1 (-1,5) cm de largo, con 8-64 microsporangios
abaxiales (a veces algunos adaxiales) reunidos en grupos de 2-4; polen con
exina foveolada. Estrobilos ovuliferos pedunculados, densamente pubescentes
a glabros, verdes a marron rojizos, por lo general solitarios pero a veces en
grupos de a tres, desarrollados a partir del centro de la roseta de hojas, cilindri-
cos o ligeramente ovoides, 6-55 cm de largo, 3-20 cm de diametro, con el
apice obtuso o ligeramente agudo; megasporofilos dispuestos en 5-21 ortdsticos
verticales, los apices expuestos engrosados, truncados, hexagonales, con 6 ca-
ras laterales rodeando una faceta central por lo general algo concava, cadauno
con dos dvulos laterales. Semillas ovoides, 1-4 cm de largo, con una sarcotesta
blanco-amarillenta, anaranjada o roja, y una capa interna pétrea. Nameros

cromosbémicos 2n = 16, 18-28.

Distribucion. Zamia esun género con cerca de 56 especies principalmente
concentradas en el neotropico, aunque algunas especies son nativas de zonas
subtropicales del hemisferio norte, como en Georgia, Estados Unidos (Stevenson
1991). Muchas especies son endémicas de areas restringidas, pero otras son am-
pliamente distribuidas. Las especies de Zamia crecen por lo general en bosques
primarios no perturbados, a elevaciones que van desde el nivel del mar (como Z.

roezlii) hasta los 2.700 m (como Z. montana).
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Zamia es el género del orden Cycadales con la mayor diversidad morfologica,
cariolégicay ecoldgica. Muchas de sus especies crecen en suelos secos. Las espe-
cies que crecen en zonas hiumedas por lo general se encuentran en lugares bien
drenados o en pendientes rocosas. Sin embargo, hay excepciones tales como Z.
pseudoparasitica, una especie epifita que crece en Panama, y Z. roezlii, especie tole-
rante al agua salada que crece en los manglares del Pacifico colombiano. Es
posible también encontrar algunas especies en los bosques himedos amazénicos,
aunque éstas crecen usualmente hacia las laderas de formaciones rocosas bajas en
donde las plantas pueden crecer relativamente mejor que en el sotobosque hii-
medo. Por lo general, las especies que toleran habitats htimedos, tales como Z.

obligua, tienen troncos bien desarrollados.

Todas las especies tienen raices coraloides apogeotropicas, las cuales contie-
nen cianobacterias (algas verde-azules) fijadoras de nitrégeno (Stevenson 1990a).
El mayor desarrollo de estas raices coraloides parece ocurrir en la especie epifita
7. pseudoparasitica, en la cual los fasciculos de raices son hemisféricos y pueden
alcanzar hasta 25 cm de diametro. Debido a que las cianobacterias crecen mejor
en condiciones alcalinas y a que estas plantas aparentemente necesitan de estas
bacterias como una fuente de nitrogeno, las Zamiaceae crecen mejor y muestran
una mayor diversidad de especies en suelos alcalinos o neutros. Las poblaciones
de Zamia que crecen en tierras bajas con condiciones acidicas en el neotropico
generalmente estan formadas por unos pocos individuos alejados entre si que
producen estrobilos con poca frecuencia. Las poblaciones mejor establecidas de
dichas especies parecen estar restringidas a suelos mas secos en zonas montafio-

sas y pendientes de hasta de 1.500 m de altura.

Algunasespecies de Zamia en Colombia tienen su limite norte de distribuciéon
en Panama; por ejemplo, Z. manicata'y Z. obliqua se extienden desde el Choc en
Colombia hasta el Darién en Panama (Stevenson 1993). Z. chigua se distribuye
desde el Chocd en Colombia y aparece una poblacion disyunta en el area de
Chiriqui, en Panama (Stevenson 1993). Seis de las 16 especies de Zamia de Co-
lombia son endémicas; éstas son: Z. amplifolia, Z. disodon, Z. encephalartoides, 7.

melanorrhachis, Z. montanay Z. wallisis.



Cycadaies 31

Clave para las especies colombianas de Zamia

1 Foliolos fuertemente surcados entre las venas por la haz, dando la apariencia de plegados.
2 Foliolos dentados al menos en el tercio distal, con peciélulo; tallo subterraneo.
Z. wallisii
2’ Foliolos enteros, sésiles; plantas arborescentes.
3 Foliolos lineares, basalmente falcados.
Z. roezlii
3’ Foliolos elipticos u obovados.

4 Foliolos angostamente obovados, con margen esparcidamente serrulada en el
tercio distal. Antioquia.

Z. montana
4 Foliolos elipticos, con margen entera. Valle.
Z. amplifolia

I’ Foliolos lisos a levemnente estriados, pero no surcados por la haz ni aparentemente
plegados.

5 Fol{olos con peci6lulo y un reborde glanduliforme semicircular en la base de la lamina.
Z. manicata
5’ Foliolos sésiles, sin reborde glanduliforme.
6 Foliolos enteros o con unos pocos dientes diminutos hacia el 4pice.
7 Peciolo inerme; foliolos fuertemente coriaceos, con margen revoluta.
Z. encephalartoiodes

3 7 s 7 ’ ’ .2
7’ Peclolo con aguijones; foliolos membranaceos, cartaceos o papiraceos, rara vez
(en Z. lecointei) coriaceos, la margen no revoluta.

8 Peciolo con aguijones esparcidos y no ramificados; raquis sin aguijones.

9 Foliolos membranosos. Hojas 30-70 cm de largo, con 4-10 pares de foliclos
de 12-15 cm de largo; peciolo hasta de 35 cm de largo.

Z. bymenophyllidia
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9 Foliolos papiraceos a coridceos. Hojas de 1-2 m de largo, con 20-40 pares de
foliolos de 30-40 cm de largo; peciolo hasta de 1(-2) cm de largo.

Z. lecointei

8’ Peciolo y raquis con aguijones densamente distribuidos y por lo general

ramificados.

10 Foliolos imbricados, lanceolados, 40-80 pares; peciolo glabro.
Z. chigua

10’ Foliolos no imbricados, oblongo-lanceolados, 10-30 pares; peciolo
ferruginoso.

Z. amazonum
6’ Foliolos con dientes conspicuos.
11 Foliolos elipticos a oblongo-elipticos.
" 12 Foliolos membranosos, biserrados.
Z. disodon
12’ Foliolos papiraceos, finamente serrulados.

13 Hojas con 10-20 pares de foliolos elipticos, falcados y con la base oblicua;
plantas arborescentes.

Z. obliqua

13’ Hojas con 3-6 pares de foliolos oblongo-elipticos y con la base simétrica;
tallos subterraneos.

Z. ulei
11 Foliolos oblongo-lanceolados a linear-lanceolados.

14 Foliolos largamente linear-lanceolados, falcados hacia la base, dientes margi-
nales aculeados y en angulo mas o menos recto; plantas arborescentes.

Z. poeppigiana

14’ Foliolos oblongo-lanceolados, cuneados basalmente, dientes marginales
serrados y en Angulo mas o menos agudo; tallos subterraneos.

15 Hojas con 4-10 pares de foliolos falcados hacia el apice; peciolo de color
pUrpura oscuro a negro, con aguijones diminutos.

Z. melanorrbachis
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15’ Hojas con 15-35 pares de foliolos simétricos; peciolo verde, con aguijones
conspicuos.

Z. muricata

1. Zamia amazonum D. Stev., sp. nov. Tipo. Brasil. Amazonas, confluence
of rio Tauri and rio Igana, D. Stevenson 886 (holdtipo, INPA; isétipos, COL,
MO, NY, U).

Figs. 2,3

Zamia ulei aemulans, differt folius longioribus ad 2,5 m longis, foliolus

lanceolatus, strobilis femineis parvibus.

Plantas con tallo subterraneo de 3-8 cm de diametro. Catafilos con base trian-
gular y apice linear-lanceolado, 3-8 cm de largo, 1-2 cm de ancho. Hojas 2-6,
ovadas a elipticas, 0,5-2,5 m dle largo; peciolo 0,5-1,0 m de largo, con aguijones
pequeflos, rigidos, ramificados, usualmente con indumento ferrugineo en la parte
proximal; raquis 0,5-1,0 m de largo, con 10-30 pares de foliolos subopuestos, no
imbricados, con aguijones en el tercio proximal. Foliolos cartaceos a papiraceos,
lanceolados, 15-20 cm de largo, 2-4 cm de ancho, no surcados, sésiles, con apice
acuminado y margen denticulada enla mitad superior. Estrébilos poliniferos 2-6,
cilindricos, 6-10 cm de largo, 1-2 cm de diametro, color marrén, pedinculo 8-15
cm de largo. Estrobilos ovuliferos usualmente solitarios, 10-15 cm de largo, 3-5
cmde didmetro, color marrén-rojizo, pediinculo 5-8 cm de largo. Semillas ovoi-

des, 1 cm delargo, 0,5 cm de didmetro, con sarcotesta roja.

Distribucién. Zamiaamazonum estd ampliamente distribuida en la amazonia
de Colombia, Venezuela, Brasil y Pert. Especie relativamente comun en los luga-

res donde crece.

Etimologia. El epiteto especifico se refiere a la localidad tipica de la espe-

cie, el departamento del Amazonas, en Colombia.

Fjemplares examinados. Amazonas: Bernal et al. 2035 (COL, NY); Bernal
etal. 2076 (COL, NY); 500 m, Cortés 493 (COL); Galeanoet al. 2076 (COL, NY);
Sastre 3483 (COL). Vaupés: Bernal et al. 1218 (COL). :
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Figura 3, Zamia amazonum. A. Habito. B. Hoja. C. Detalle de un foliolo articulado al raquis.
D. Estrébilo ovulifero.
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Ejemplares adicionalesexaminados. BRASIL. Amazonas: Castano,
Albuguerque et al. 853 (INPA, NY); Curicuriari, Madison et al. 563 (INPA);
Poole 1954 (INPA); Prance et al. s.n. INPA, NY); Manaus-Caracarai Rd., Berg
et al. P18144 (INPA, NY); rio Curuquete, Prance et al. 14539 (INPA, NY);
rio I¢ana, Frdes 22708 (INPA); rio Jurua-Mirim, Maas et al. P12944 (INPA,
NY, U); rio Negro, Sdo Marcelino, Stevenson et al. 800 (INPA, NY, U); Cucui,
Stevenson et al. 845 (INPA, NY, U), Sdo Gabriel, Stevenson et al. 1052 (INPA,
NY, U); Serra da Pedra, Stevenson et al. 1080 (INPA, NY, U); rio Vaupés,
Stevenson et al. 1000 (INPA, NY, U). PERU. Loreto: Iquitos, Tryon & Tryon
5185 (F). VENEZUELA. Amazonas: Maroa, Stevenson et al. 1144 (NY,
U, VEN).

Zamia amazonum es algo variable y se asemeja a Z. lecointei'y a Z. muricata, de
las cuales se diferencia facilmente por el raquis densamente tomentoso (cuan-
do joven), acompailado de aguijones, los cuales suelen ser ramificados, y por

los estrobilos ovuliferos de 15 cm de largo o menos, incluido el pedinculo.

Tres colecciones provenientes del Chocd (Bernal et al. 1090, COL; funcosa
1721,JAUM, MO, NY; y Santa et al. 1149, HUA), podrian también correspon-
der a esta especie, aunque se apartan un poco del material tipico. Se precisa un
estudio mas detallado afin de confirmar si las poblaciones del Chocé pertene-

cen a la misma especie o son una especie diferente.

2. Zamia amplifolia Masters, Gard. Chron. 10: 810. 1878; Sabato, Mem, New
York Bot. Gard. 57: 177. 1990. Tipo. Colombia. Valle, Kiem & Norstog 30
(nedtipo, FTG, designado por Stevenson & Sabato 1986:135).

Fig.2

Plantas arborescentes con tallo hasta de 2,5 cm de alto. Catafilos con base
triangular y apice lanceolado, 2-3 cm de largo, 1-2 cm de ancho. Hojas 3-6, 1-
2 m de largo; peciolo 0,5-1,0 m de largo, con aguijones esparcida a densamen-
te distribuidos; raquis con 6-10 pares de foliolos, ocasionalmente con algunos
aguijones en el tercio proximal. Foliolos sésiles, elipticos, 30-50 cm de largo y

12-15 cm de ancho (los foliolos medios), surcados entre las venas por la haz y
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con apariencia plegada, base cuneada, apice acuminado y margen entera.
Estrébilos poliniferos de color amarillento a marrdn claro, angostamente ci-
lindricos, 8-12 cm de largo, 1-2 cm de diametro. Estrdbilos ovuliferos ma-
rrén, cortamente pedunculados, cilindricos a ovoide-cilindricos, 20-40 (-50)
cm de largo, 8-12 cm de didmetro. Semillas rojas, ovoides, 1,5-2,5 cm de

didmetro. Ntmero cromosémico 2n = 18 (Norstog 1980).

Distribucién. Endémica; se conoce a partir del ejemplar tipo y de otras tres

colecciones en zonas aledafias a la localidad tipica.

Conservacién. Las pocas colecciones efectuadas permiten sugerir que es
una especie muy rara (ha sido colectada muy pocas veces en los tltimos 120
afios y s6lo en estado vegetativo). Las pocas poblaciones conocidas estan
amenazadas por destruccién del habitat natural para dar paso a plantaciones
de café. Esta especie esta en la Categoria R, II, V de la Lista Roja de Plantas en
Peligro de laIUCN (1997). ‘

Etimologia. El epiteto especifico se refiere en primera instancia a las di-

mensiones de las hojas, aunque en realidad hace alusién al tamafio de los foliclos.

Ejemplar examinado. Valle del Cauca: Bernal 1460 (COL); 30-50 m,
Dalyetal. 5971 (HUA,NY); Wallis 83 (LE).

Zamia amplifolia es laGnica especie de Zamia con foliolos profundamente
surcados y que a la vez poseen margen entera. Norstog & Nicholls (1997)
mencionan la similitud entre Z. wallisiiy Z. dressleri, una especie descrita del
centro de Panama (Stevenson 1993). Sin embargo, la falta de material
reproductivo de Z. amplifolia impide confirmar esta relacién, aunque es intere-
sante resaltar que otras especies del Chocd biogeografico, tales como Z. chigna

y Z. obligua tienen poblaciones disyuntas en el centro y el sur de Panama.

La tipificacién de Zamia amplifolia se hizo con base en un nedtipo, ya que no se

ha podido detectar el material tipo original de esta especie.



Cycadsles 37

3. Zamia chigua Seemann, Bot. Voy. Herald 6: 201, t. 43, 1854; Sabato, Mem.
New York Bot. Gard. 57: 177. 1990. Tipo. Tabla 43 in Seemann, Bot. Voy.
Herald 6: 1854 (lectétipo seleccionado por Stevenson & Sabato, 1986: 135).

Fig.2

Zamia lindleyana H. Wendl., Index Palm.: 53. 1854, nomen nudum.

Aulacophyllum ortgiesii Regel, Gartenflora 25: 141-143. 1876. Tipo. Colombia.
Wallis 76 (holétipo, LE).

Plantas arborescentes con tallo hasta de 2 m de alto y 15 cm de didmetro, con
superficie estriada. Catafilos con base triangular y apice lanceolado, 3-6 cm de
largo, 2-3 cm de ancho. Hojas 3-15, 0,5-3,0 m de largo; peciolo hasta de 1 mde
largo, glabro, con aguijones muy densamente distribuidos y por lo general
ramificados; raquis con 40-80 pares de foliolos imbricados (en menor niimero
en plantas juveniles), con aguijones densamente distribuidos en la mitad proximal,
Foliolos sésiles, lanceolados y subfalcados, 10-30 cm de largo, 1,0-1,5 cm de
ancho (los foliolos medios), no surcados, cartaceos a membranaceos, margen
entera. Estrobilos poliniferos amarillentos, cilindricos, 10-20 cm de largo, 2-3
cm de diametro. Estrdbilos ovuliferos de color marrén claro, angostamente
ovoides a cilindricos, 20-30 cm de largo, 8-12 cm de didmetro. Semillas ovoides,

rojas. Nimero cromosémico 2n = 16 (Norstog 1981).

Distribucion. Zamia chigua ha sido colectada en bosques pluviales de tierras
bajas en el Choc6 y el Valle; se conoce una poblacion disyunta en la regidn del
Chiriqui en Panama4, la cual crece entre 600-1.200 m de altura. Se espera ericon-
trar esta especie en las estribaciones del cerro Pirre y de la cordillera de Juradé en

Panama y en zonas aledaiias en Colombia.

Conservacién. Zamia chigua es relativamente comtn en Panama y en el
Chocd, Colombia. La Gnica amenaza parece ser la destruccién de su habitat
natural. Las poblaciones conocidas producen semillas con frecuencia, aunque no

se tienen datos acerca de su biologia reproductiva. Se encuentra en la categoria

R, II, V de la Lista Roja de Plantas Amenazadas de laIUCN (1997).
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Etimologia. El epiteto especifico alude al nombre comiin de las zamias en

el Chocé, en Colombia.

Ejemplares examinados. Chocd: Bernal et al. 1082 (COL, FTC, NY); 30
m, Cuatrecasas & del Llano 24114 (US); 45 m, Forero & Jaramillo 2514 (COL,
MO); Forero et al. 5399 (COL, MO); 130-150 m, Juncosa 1509 (MO, N'Y); 200-
275 m, Killip 35260 (US); Kress & Echeverry 89-2570 (SEL, US); Plowman 12027
(F,NY); Santaetal. 1148, 1151 (HUA, NY). Valle del Cauca: Balick et al. 1633
(COL,JAUM, NY); Bernal 1461 (COL, MO, NY); Bussel s.n. (FTG); Croat 61328
(MO, NY); Dalyetal. 5974 (HUA, NY); Galeano 457 (COL, MO, NY); 50 m,
Gentry 35573 (COL, MO, NY); Maas 2013 (U).

Zamia chigua es la especie de Zamia en Colombia que mas apariencia tiene de un
helecho, debido a sus hojaslargas, con numerosos foliolos delgados e imbricados.
En horticultura se conoce como “zamia helecho”. También se puede reconocer
tacilmente por la gran cantidad 'de pares de foliolos (hasta 80 por hoja),
membranosos, enteros e imbricados, y por la presencia de numerosos aguijones
enel raquis y el peciolo, rigidos y generalmente ramificados. El tronco es bastante
pesado, debido a la gran cantidad de parénquima retenedor de agua, y en general
tiene una apariencia estriada, especialmente en las plantas mas grandes. Ha existido
confusion en cuanto a la identidad de Zamia chigua (Norstog 1986, Sabato 1990),
debido a la ausencia de tipificacién en varias especies de Zamia y a que varias
especies de Zamia en Colombia se conocen localmente como “chigua”. Por ejem-
plo, Z. roezlii ha sido confundida con Z. chigua; como consecuencia de esta con-
tusién, los ndimeros cromosémicos atribuidos a Z. chigua por Norstog (1980,

1981) corresponden en realidad a plantas de Z. roez/ii (Norstog 1986).

4. Zamia disodon D. Stev. & Sabato, sp. nov. Tipo. Colombia. Antioquia:
Restrepo et al. s.n. (holotipo, COL; isétipo, NY).

Figs. 2,4

A congeneribus foliolis nonnullis apicem versus biserratis diversa.

Tallo subterraneo, tuberoso, 5-8 cm de didmetro. Catafilos con base triangular

y apice linear-lanceolado, 3-6 cm de largo, 1-2 cm de ancho. Hojas 2-4, erectas o
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Figura 4. Zamia disodon. A. Hibito. B. Detalle de dos folialos.
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ligeramente recurvadas, oblongas, ca. 50 cm de largo; peciolo terete, hasta 25 cm
de largo, esparcidamente armado con aguijones cortos; raquis terete, usualmente
inerme, hasta 25 cm de largo, con 3-5 pares de foliolos. Foliolos membranaceos,
elipticos, 12-20 cm de largo, 6-10 cm de ancho (los foliolos medios), no surcados,
sesiles, subfalcados, 4pice agudo, margen conspicuamente serraday siempre con

algunos dientes doblemente serrados cerca del 4pice. Estrobilos desconocidos.

Distribucién. Endémica. Conocida solamente de la localidad tipicay de
otralocalidad cercana a ésta. Es probable que crezca en zonas aledarias de Pana-
ma. Prospera en suelos arcillosos, en bosques pluviales primarios y secundarios,

entre 400-800 m de elevacion.

Conservacion. Elbajo ndmero de colecciones de Zamia disodon hace pensar
que se trata de una especie muy rara. Los estrébilos son ain desconocidos, lo
cual podria indicar que su tasa reproductiva es minima. De acuerdo con Rodrigo
Bernal (com. pers.), el habitat de la especie se encuentra extremadamente amena-
zado. Es necesario mas trabajo de campo para conocer aspectos de la biologia
reproductivay el estado de conservacién actual de esta especie, la cual adn no ha

sido incluida en la Lista Roja de Plantas en Peligro de [a IUCN.

Etimologia. El epiteto especifico alude a los dientes biserrados que carac-

terizan a esta especie.
Ejemplar examinado. Antioquia: 200 m, Haught 4782 (COL).

Zamia disodon es la inica especie del orden Cycadales con dientes biserrados
en la margen de los foliolos. Ademas, junto con Z. hymenophyllidia son las Ginicas
especies con foliolos membranaceos; se distingue de Z. hymenophyllidia en que
esta Ultima tiene dientes diminutos en la margen de los foliolos. Z. disodon es
similar en muchos aspectos a Z. obligua, de la cual difiere por los foliolos

membrandceos y biserrados.

5. Zamia encephalartoides D. Stev., sp. nov. Tipo. Colombia. Santander, 760
m, Gonzdlez 3581 (holétipo, COL; is6tipos, NY, U).

Figs. 2,5
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Figura 5. Zamia encephalartoides. A. Habito. B. Foliolo. C. Estrébilo polinifero.
D, E. Detalles del microsporofilo. F. Estrébilo ovulifero.
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Zamia inermisaemulans, sed habitu arborescentinsque 2 m, strobilis foemineis viridibus,
seminibusalbis necnon microsporophyllis pyramidalibus diversa,

Plantas arborescentes con tallo hasta de 2 m de alto y 25 cm de didmetro.
Catafilos con base cuneada y apice acuminado, hastade 5 cm de largoy 2cm de
ancho. Hojas 10-15, 0,5-1 m de largo; peciolo inerme, 15-25 cm de largo; raquis
inerme, con 20-40 pares de foliolos. Foliolos imbricados, sésiles, lanceolados,
20-35 c¢m de largo, 1-3 cm de ancho (los foliolos medios), fuertemente coria-
ceos, no surcados, base cuneada, apice agudo y margen entera y fuertemente
revoluta. Estrébilos poliniferos de color amarillento a marrén claro, angostamente
cilindricos, 20-30 cm de largo, 3-5 cm de diametro, pedinculo 5-8 cm de largo.
Microsporofilos con el apice estéril formado por seis caras fuertemente inclina-
das las cuales rodean una faceta terminal algo concava, microsporangios presen-
tes tanto en la superficie adaxial como en la superficie abaxial de la region fértil;
estrébilos ovuliferos marrén claro cuando jévenes, verde oscuro al madurar,
cilindricos a ovoide-cilindricos, 25-40 cm de largo, 10-15 cm de diametro. Semi-

Ilas blancas a blanco-amarillentas, 3-4 cm de largo, 1,5-2 cm de didametro.

Distribucién. Endémica. Crece en bosques y matorrales secos, en zonas

rocosas muy expuestas y pendientes.

Etimologia. El epiteto especifico alude a la gran similitud morfolégica de

las hojas y del estrobilo con el género africano Encephalartos.

Conservacion. Se conocen varias poblaciones de individuos adultos (algu-
nos en estado reproductivo) y de plantulas. La principal amenaza para esta espe-
cle parece ser la inestabilidad del terreno, el dafio mecénico de los troncos por
pastoreo, y la recoleccion indiscriminada de los estrébilos con semillas, por lo

cual debe ser incluida en la lista de especies en peligro de laIUCN.,

Ejemplares examinados. Santander: Albesianoetal. 70 (COL); Cadenaet al.
3000(COL, NY); 500 m, Barkley & Molina 18-5-273 (COL, US); 760 m, Gonzdlez
3580 (COL, NY); Henderson & Bernal 170 (COL, FTG, NY); ca. 600 m, Herndndez
01 (COL); C. Saravia 864 (COL).

Nombre comun. “Cacao indio”.
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Zarma encephalartoides se reconoce facilmente por los foliolos coridceos, ente-

/ . /
ros y con base revoluta, los estrobilos ovuliferos verde oscuros al madurar, y las
semillas blancas a blanco-amarillentas, cuya sarcotesta no se fracciona a diferen-
ciade otras especies de Zamia. Esta especie se asemeja en algo a Z. inermis, aunque

su porte es mucho mayor.

Esta especie fue ilustrada por primera vez durante la Real Expedicién Bo-
tanica de]l Nuevo Reino de Granada (Diaz-Piedrahita 1985, Sabato 1990).
Dos de las ilustraciones publicadas en dicha obra (nimeros 18 y 19), una a
color y otra en blanco y negro, constan de un estrébilo ovulifero y algunos
detalles de la semilla y del embribn con su respectivo suspensor, siendo la
primera ilustracién conocida de embriones en Zamiaceae. Las laminas fueron
provisionalmente identificadas como Zamia cf. muricata. Desde entonces, la
especie lustrada fue un enigma; sin embargo, las ilustraciones representan con
extraordinaria precisién las caracteristicas del estrébilo ovulifero y de las se-
millas, y el color blanco-amarillento distintivo de las semillas de esta especie,
lo cual permite asignar dichas ilustraciones con toda certeza a Z.

encephalartoides.

6. Zamia hymenophyllidia D. Stev., sp. nov. Tipo. Colombia. Amazonas, 200
m, Cirdenas et al. 10089 (holotipo, COAH; isotipo, NY).

Figs. 6,7

Zamia melanorrhachis aemulans, sed foliolis ellipticis membraceis que diversa.

Plantas con tallo subterraneo, tuberoso, 2-4 cm de diametro. Catafilos
con base triangular y 4pice linear-lanceolado, membranaceos, 2-3 cm de
largo, 0,5-1 cm de ancho. Hojas 2-5, erectas, oblongas, 30-70 cm de largo;
peciolo terete, hasta de 35 cm de largo, armado con aguijones muy peque-
flos; raquis terete, usualmente inerme, hasta de 20-35 cm de largo, 4-10
pares de foliolos. Foliolos membranaceos, elipticos a eliptico-lanceolados,
12-15 cm de largo, 1-2 cm de ancho, base cuneada a oblicua, apice larga-
mente acuminado, margen entera o rara vez con unos pocos dientes apicales

diminutos. Estrébilos poliniferos pardos, ovoides, 1-3 cm de largo, 0,1-0,3
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E Momstomy

Figura 6. Zamia hymenophyllidia. A. Habito. B. Foliolo. C. Estrébilo polinifero. D, E. Detalles
del microsporofilo. F. Estrobilo ovulifero.
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cm de diametro; pedinculo 10-15 cm de largo. Microsporofilos con
esporangios principalmente en la cara abaxial, pero con unos pocos (1-3) en
la cara adaxial. Estrébilos ovuliferos pardo-rojizos oscuros, cilindricos a
ovolide-cilindricos, hasta de 5 cm de largo, 3-4 cm de diametro; pedinculo
hasta de 15 cm de largo, 0,5 cm de didmetro. Semillas rojo-anaranjadas, 1-

1,2 cm de largo, 0,5-0,8 cm de diametro.

Distribucién. Se conocen unas pocas poblaciones en el suroriente de la

Amazonfa colombiana y areas adyacentes en Pert.

Etimologia. El epiteto especifico alude a los foliolos extremadamente

, . .
membranaceos, casi translicidos.

Conservacion. Zamia hymenophyllidia tue descubierta recientemente, por
lo cual atin no esta incluida en la Lista Roja de Plantas en Peligro de laTUCN. En
los Gltimos afios se han encontrado tres pequefias poblaciones, las cuales estan
produciendo semillas y plantulas. No se conocen detalles adicionales acerca de la
biologfa y la distribucién de la especie, aunque la escasez de colecciones sugiere que

esrara.

Ejemplares examinados. Amazonas: Cardenasetal. 8473, 8477 (COAH);
100 m, Gentry & Villa-Lopera 60827 (MO); 250 m, Ldpez 5268 (COAH); 250 m,
Ldpez 5275 (COAH).

Ejemplares adicionalesexaminados. PERU. Loreto: Maynas, Balick et
al. 1035 (NY); Plowman et al. 6773, 7065, 7255, 7256 (F, GH).

Zamia hymenophyllidia es muy similar a Z. melanorrbachis. Ambas especies
poseen, como caracter unico en el orden Cycadales, pedinculos extremadamente
largos, hasta de 30 cm de largo y 1-3 mm de didmetro, los cuales terminan en
estrobilos poliniferos muy pequefios (1-3 cm de largo y 1-3 mm de diAmetro). Los
foliolosde Z. hymenophyllidia son membranaceos, elipticos y largamente acuminados,
a diferencia de los foliolos papiraceos, lanceolados y generalmente agudos de Z.
melanorrhachis. Adems, la margen de losfoliolos de Z. bymenaphyllidia generalmente es

entera; en caso de que presente dientes, éstos son inconspicuos y estan localizados en
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el 4pice de cada foliolo mientras que en Z. melanorrhachislos foliolos tienen dientes
marginales bien desarrollados. En vivo, las plantas de esta tiltima tienen el pecfolo yel

raquis pirpura oscuro anegro, lo cual no ocurre en Z. hymenophyllidia.

7. Zamialecointei Ducke, Arch. Jard. Bot. Rio de Janeiro 1: 9-10, t. 1. 1915,
Tipo. Brasil. Para, rio Erepecurt, Ducke 15027 (holbtipo, MG; 1s6tipo, G).

Figs. 7,8

Z. obidensis Ducke, Arch. Jard. Bot. Rio de Janeiro 3: 20. 1922. Tipo. Brasil.
Para, Rio Branco de Obidds, Ducke s.n. (Musen Goeldi No. 17015)
(holétipo, MG; isbtipo, F).

Z. ulei U. Dammer subsp. lecointei (Ducke) Ducke, Arq. Inst. Biol. Veg. Jard.
Bot. Rio de Janeiro 2(1): 27-28. 1935.

Z. jirgirimensis R. E. SChl:llteS, Mutisia 15: 2-5. 1953. Tipo. Colombia. Ama-
zonas, rio Apaporis, Schultes 12101 (holotipo, GH; isétipo, COL).

Plantas con tallo subterraneo, tuberoso, 5-8 (-10) cm de diametro. Catafilos con
base triangular y apice linear-lanceolado, 3-6 cm de largo, 1-2 cm de ancho. Hojas 2-
4, erectas o ligeramente curvadas, oblongas, 1-2,5 m de largo; peciolo terete, hasta
de 1(-2) mdelargo, esparcidamente armado con aguijones rigidos, simples; raquis
terete, usualmente inerme, hasta de 1 m de largo, con 2040 pares de foliolos. Foliolos
papiraceos a coriaceos, no surcados, linear-lanceolados, subfalcados, 30-40 cm de
largo, 1-2 (4) cm de ancho (los foliolos medios), sésiles, con apice largamente
acuminado y margen entera o rara vez con 3-6 dientes inconspicuos cerca del apice.
Estrébilos poliniferos 2-6, cilindricos, amarillentos a marrdn claro, 6-10 cm de largo,
12 cm de didmetro, pedtinculo 10-20 cm de largo. Estrobilos ovuliferos usualmen-
te solitarios, color marrén, 10-15 cm de largo, 3-5 cm de didmetro, pedinculo 5-8
cm de largo. Semillas ovoides, 3 cm de largo, 2 cm de didmetro, con sarcotesta

rojiza. Nmero cromosomico 2n = 16 (Caputo ez al. 1996).

Distribucién. Esta especie se encuentra en los estados de Amazonas y Bo-

ltvar (Venezuela), en el centro y sur de Colombia y en el noroccidente de Brasil.
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Por lo general crece en suelos arenosos y bien drenados, a altitudes que oscilan
entre 100y 300 m, y en lugares abiertos o en sotobosques de vegetacion secun-
daria. Los foliolos de las plantas que crecen en lugares abiertos pueden ser mas
angostos, coridceos y con margen casi entera; si crecen en sotobosque, las plantas
poseen foliolos mas anchos, membranosos, y con margen conspicuamente se-

rrada, en especial en el tercio distal.

Etimologfa. El epiteto especifico esta dedicado a Paul LeCointe, quien vivid en

Obidés, Brasil, y acompatié a Adolf Ducke cuando laespecie fue descubierta.

Conservacion. La produccién de semillas parece ser alta y el habitat dela
especie no se considera en peligro inmediato de destruccion. Las colecciones
en Colombia indican que es comiin localmente y que existe una buena canti-
dad de plantulas. La especie no esta incluida en la lista de plantas en peligro de
laTUCN (1997).

Ejemplares examinados. Amazonas: Bernal et al. 1237, 1239, 1240, 1241
(COL, NY); ca. 300 m, Galeano et al. 1174 (COL); Galeano et al. 1187, 1976
(COL, NY); 250 m, Schultes & Cabrera 12465 (GH, US); 250 m, Schultes &
Cabrera 13511 (GH); Schultes & Cabrera 14640 (COL, GH); 900 ft, Schultes &
Cabrera 14956 (GH, NY, US); Schultes & Cabrera 17660 (GH, N'Y); Schultes &
Cabrera 17663 (COL, GH); Urrego et al. 623,662 (INY). Antioquia: Callejas et al.

5250 (HUA, NTY),

Ejemplares adicionales examinados. VENEZUELA: Amazonas,
Badillo 1402 (VEN); Davidse & Huber 15288 (MO, VEN); Stevenson et al.
1142, 1143 (NY, PORT, U, VEN); Steyermark et al. 102542, 102563, 102568
(MO); Williams 13802 (F, NY, VEN); Wurdack & Adderley 43468, 43526 (NY,
VEN). BRASIL: Amazonas, Ducke 914, 915, 17889 (MG).

Zamia lecointei es muy similar a Z. muricata, aunque prefieren habitats diferentes.
Z. lecointei crece en habitats secos, abiertos, de suelos arenosos, mientras que Z.
muricata crece como planta de sotobosque en condiciones mésicas y suelos hi-
medos y arcillosos. Lo anterior parece estar asociado con el hecho de que Z.

lecointei tiene foliolos subcoriaceos a coriaceos, linear-lanceolados, subfalcados
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Figura 8. Zamia lecointei. A. Habito. B. Foliolo. C. Estrébilo ovulifero.
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enteros o con unos pocos (1-3) dientes apicales inconspicuos, mientras que Z.
muricata tiene foliolos carticeos a papiraceos, oblongo-lanceolados a lanceolados,
inequilateros y con la margen claramente denticulada en la mitad inferior. Algu-
nas plantas de esta especie que crecen en suelos extremadamente secos y areno-

sos fueron descritas como Z. jiryjirimensis.

En la descripcién original de Zamia lecointei, Ducke (1915) menciond una pro-
bable nueva especie de Zamia, la cual fue descrita como Z. cupatiensis en 1922. El
tipo, la descripcién y la ilustracién (Ducke 1915: t. 1) de Z. lecointei muestran los
foliolos linear-lanceolados. Por su parte, la descripcion y lafotografia de Z. cupatiensis
(Ducke 1922, t. 2) coinciden con la fotografia y los isotipos de su concepto de Z. ulei,

porlo cualla primera es subordinada ala sinonimia de la segunda.

En la misma publicacion, Ducke (1915) presenté su concepto de Zamia ulei,
el cual llama la atencién por la poca semejanza con el tipo y la descripcion de la
verdadera Z. ulei (Dammer 1907), especie que posee foliolos ovado-lanceolados.
Ducke consideraba que Z. u/ei tenia foliolos linear-lanceolados, y por tal razén
subordiné, en 1935, a Z. lecointei como una subespecie, Z. ulei subsp. lecointei.
El origen de este problema fue discutido por Schuster (1932) y dio como resul-
tado que Schultes (1953) redescribiera Z. lecointei como Z. jirtjirimensis. Sin
embargo, los ejemplares tipo de estos dos nombres son idénticos, por lo que Z.

Jiryjirimensis es considerada un sindénimo de Z. lecointet.

A lavez, Ducke (1922) describi6 también Zamia obidensis como una espe-
cie intermedia entre lo que consideraba Z. lecointei y Z. cupatiensis. Sin embar-

g0, Z. obidensis es s6lo una forma juvenil y ombrofila de Z. lecointe.

8. Zamia manicata Linden ex Regel, Acta Horti Petrop. 4(4): 310. 1876; Sabato,
Mem. New York Bot. Gard. 57: 176.1990. Tipo. Tabla 926, Fig. E en Gartenflora
27: 1878 (nebtipo designado por Stevenson & Sabato, 1986: 139).

Figs. 9,10

Z. madida R E. Schultes, Bot. Mus. Leafl. 18(4): 114-115, t. 18. 1958, Tipo.
Colombia. Antioquia, 150 ft, Schultes & Cabrera 18694 (holétipo, GH).
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Figura 10. Zamia manicata. A. Habito. B. Foliolo. C. Estrobilo polinifero. D, E. Detalles del
microsporofilo. F. Estrébilo ovulifero.
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Tallo subterraneo, globoso a subcilindrico, 5-10 cm de didmetro. Catafilos
con base triangular y apice largamente acuminado, 3-8 cm de largo, 1-2 cm de
ancho. Hojas 3-10 por individuo, 0,5-2,0 m de largo; peciolo 0,2-1,0 m de largo,
con aguijones esparcida a densamente distribuidos; raquis por lo general con
aguijones en el tercio proximal, con 10-30 pares de foliolos. Foliolos oblongos a
largamente elipticos, con peciolulo, lamina 15-35 cm de largo, 3-7 cm de ancho
(los foliolos medios), no surcada, base cuneada y conun reborde semicircular
glanduliforme en la parte abaxial, 4pice agudo a acuminado, margen serrada en
el tercio distal. Estrobilos poliniferos amarillentos, cilindricos, 4-6 cm de largo,
1,0-1,5 cm de diametro, pedinculo 15-30 cm de largo. Estrébilos ovuliferos
vinotinto a marrbén-rojizos, cilindricos a ovoide-cilindricos, 10-15 cm de largo,
4-7 cm de diametro. Semillas rojas, 1,0-1,5 cm de largo, 5-8 mm de diametro.

Nimero cromosbémico 2n = 18 (Caputo et a/. 1996).

Distribucién. Zamia manicata ha sido colectada en bosques pluviales prima-
rios y secundarios entre 100y 1.000 m de altitud, en el occidente de Antioquia y

norte de Choc en Colombia, y en la zona del Darién en Panama.

Etimologia. El epiteto especifico hace referencia al reborde semicircular

glanduliforme en la base de cada foliolo.

Conservacion. Zamia manicata eslocalmente abundante y a veces se en-
cuentra atn en plantaciones de café, bordes de pastizales y vegetacién secunda-
ria, en donde también produce semillas. Sin embargo, puede llegar a estar
amenazada por alteraciones continuas del habitat. Esta especie se encuentraen la
lista de especies en peligro de la IUCN (1997) en la categoria R, II, V para
Colombiay R, I, R para Panama.

Ejemplares examinados. Antioquia: Bernal et al. 447 (COL); 150 m,
Bernal et al. 601 (COL); Betancur et al. 5999 (COL, NY); Callejas et al. 5665,
5772 (HUA, MO, NY); 100 m, Forero 614 (COL); 50 m, Haught 4820 (COL,
US); 150 m, Hodge 7041 (US); Santa & Brand 835 (COL, HUA); 150 ft, Schultes
& Cabrera 18640 (GH); 150 ft, Schultes & Cabrera 18679 (GH). Chocd: 250 m,
Forero & Jaramillo 1577 (COL, MO); 300 m, Gentry & Aguirre 15190 (COL,
MO); 230-260 m, Ledn 572 (MO, COL); Zuluaga 1033 (COL).
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La presencia de peciélulo y de un reborde semicircular en la base de laliminade
cada foliolo es conocida dentro del orden Cycadales inicamente en Zamia manicata
(Stevenson 1990a). Sin embargo, estas estructuras no se forman en las plantulas, o se
forman de manera rudimentaria en plantas jovenes; se desarrollan completamente
sblo en las hojas de individuos adultos. Estas estructuras no suelen formarse en las

primeras hojas producidas luego de que plantas adultas son trasplantadas.

Schuster (1932) confundib Zamia manicata con Z. obliqua y subordind la pri-
mera ala sinonimia de la segunda. La descripcion presentada por Schuster (1932)
es una mezcla de los caracteres de estas dos especies, consistente en una planta
con troncos y estrébilos de Z. 0bliquay hojas de Z. manicata. Esta confusién
continud a pesar de que Braun (1875) ya habia descrito a Z. 0bliqua con foliolos
sésiles, elipticos u ovado-elipticos y tallos hasta de 2,5 m, sin mencionar la pre-
sencia de peciélulos ni del reborde semicircular, caracteres tipicos de Z. manicata.
Ademas, Schuster (1932) describié los peciolos como inermes; Z. manicata tiene,
sin embargo, numerosos aguijones enel peciolo. Debido a esta confusién, Schultes

(1958) redescribié Zamia manicata como Z. madida.

Por otra parte, la descripcion de Zamia obligua presentada por Gémez (1982a,
1982b) corresponde en realidad a Z. manicata. Por lo tanto, la subordinacién que
Goémez (1982b) hizo de Z. manicata'y de Z. madida como sinénimos de Z. obliqua

10 es correcta.

Ademas de la presencia de peciélulo y del reborde semicircular en los foliolos de
Zamia manicata, existen otros caracteres diferenciales entre esta especie y Z. obligua.
La primera (Fig. 10) presenta tallos subterraneos, foliolos oblongos o largamente-
elipticos hasta de 35 cm de largo, estrébilos poliniferos con un pedinculo largo
(hasta de 15-30 cm), microsporofilos con microsporangios solamente en la superfi-
cie abaxial y estrébilos ovuliferos vinotinto o plrpura. En contraste, Z. 0bligua (Fig,
13) tiene tallos aéreos hasta de 5 m de largo, foliolos elipticos a obovados hasta de 10
cmde largo, estrébilos poliniferos con pednculos cortos (2-5 cmy), microsporofilos
con microsporangios tanto en la superficie adaxial como en laabaxial, y estrébilos

ovuliferos de color marrdn claro.
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9, Zamia melanorrhachisD. Stev., sp. nov. Tipo. Colombia. Cérdoba, Stevenson
etal. 695 (holbtipo, COL; isétipos, HUA, N'Y, U).

Figs. 7,11

Rbachideatropurpurea strobilisque masculinis feread 3 cm.visque longss, sed pedunculis 50
cmusquelongisprouisa.

Plantas con tallo subterraneo, tuberoso, de 5-8 cm de didmetro. Catafilos con base
triangular y 4pice linear-lanceolado, 2-5 cm de largo, 1-2 cm de ancho. Hojas 2-5,
erectas, oblongas, hasta de 50 cm de largo; peciolo terete, hasta de 25 cm de largo,
plrpura oscuro a negruzco, armado con aguijones muy cortos; raquis terete, usual-
mente armado con aguijones muy cortos en la mitad proximal, hastade 20-30 cm de
largo, con 4-10 pares de foliolos. Foliolos oblongo-lanceolados, 12-15 cm de largo, 1-
2 cm de ancho, papiraceos, no surcados, sésiles, base cuneada, apice agudo y margen
serrada en los dos tercios distales. Estrobilos poliniferos de color amarillento a marrén
claro, ovoides, 1-3 cm de largo, O',5-1,0 cm de diametro, pediinculo 30-50 cm de largo;
microsporangios presentes tanto en la cara adaxial como en la abaxial de los
microsporofilos, aunque en menor ntmero (de 1-3) en la cara adaxial. Estrébilos
ovuliferos de color rojo-marrén, cilindricos a ovoide-cilindricos, 5-8 cm de largo,

3-4 cm de didmetro. Semillas rojas, 1,0-1,5 cm de largo, 5-8 mm de diametro.

Distribucién. Conocida tnicamente de Colombia, donde se distribuye desde

el noroccidente del pais hasta los departamentos del Meta y Amazonas.

Etimologia. El epiteto especifico alude al color marrén oscuro o plrpura

oscuro del raquis foliar.

Conservacion. Zamia melanorrbachis se conoce nicamente de cuatro locali-
dades alopatricas, aunque esto puede deberse a falta de colecciones en otras
areas. De hecho, colecciones recientes indican que es mas comin de lo que ante-

riormente se pensaba. Ademas, esta especie crece bien cuando se cultiva.

Ejemplares examinados. Amazonas: Cabrera 3351 (COL); 200-300
m, Londorio etal. 510 (JAUM). Cérdoba: Ldpez & Gonzdlez 63, 64, 65 (HUA);
30-60 m, Roldin et al. 1478 (COL, HUA, NY); 30-60 m, Rolddan et al. 1491



56 FLORA DE COLOMBIA

Figura 11. Zamia melanorrhachis. A. Habito. B. Foliolo. C. Estrébilo polinifero. D, E. Detalles
del microspofilo. F. Estrébilo ovulifero.
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(COL, HUA, N'Y); 120 m, Roldin et al. 1523 (COL, HUA, NY). Meta: 300
400 m, Marulanda 769 (HUA, MO); 360-490 m, Callejas & Marulanda 5911
(HUA, MO). Santander: 100-500 m, Haught 1447 (BM, FTG, GH, NY, P,
US); 100-500 m, Haught 1578 (BM, COL, F, GH, P, US); 100-500 m, Hasght
2101 (BM, COL, F, GH, P, US),

Nombres comunes. “Corocito, (Mui) ibaracd”.

Usos. De acuerdo con el ejemplar Londorio et al. 510, los tubérculos son

comestibles.

Como se discutib anteriormente, Zamia melanorrbachis es similar a Z,
hymenophyllidia. Ademas, el peciolo y el raquis de Z. melanorrhachis son de

color plrpura oscuro a negro, una caracteristica no presente en Z. hymenophyllidia.

10. Zamia montana A. Braun, Monatsber. Konigl. Preuss. Akad. Wiss. Berlin
1875:376-377. 1875; Sabato, Mem. New York Bot. Gard. 57: 178. 1990. Tipo.
Colombia. Antioquia, 1.750 m, Zarucchiet al. 5724 (nebtipo, N'Y, aqui designado;
isonedtipos, COL, MO).

Figs. 7,12

Aulacophyllum montanum (A. Braun) Regel, Gartenflora 25: 141. 1876.

Plantas con tallos arborescentes de 0,5-1,5 m de alto, 10-20 cm de didmetro.
Catafilos con base triangular y apice largamente acuminado, 3-5 cm de largo, 2-
3 cm de ancho. Hojas 2-5, 1-2 m de largo; peciolo con unos pocos aguijones,
30-70 cm de largo; raquis con 8-12 pares de foliolos. Foliolos sésiles, angostamente
obovados, 18-30 cm de largo, 3-7 cm de ancho (los foliolos medios), surcados
entre las venas, base cuneada, apice acuminado y margen esparcidamente serrulada
en el tercio distal. Estrébilos poliniferos color marrén claro, cilindricos a ovoi-
de-cilindricos, 6-8 cm de largo, 1,5-2,0 cm de diametro, pedinculo 2-4 cm de
largo. Estrébilos ovuliferos color marrdn, cilindricos a ovoide-cilindricos, 20-30
cm de largo, 8-10 cm de didmetro. Semillas rojas, 1,0-1,5 cm de largo, 0,5-0,8

cm de diametro.
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Figura 12. Zamia montana. A. Detalle de dos pares de foliolos.

B. Detalle del peciolo. C. Estrébilo polinifero.
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Distribucion. Zamiamontana esendémica de bosques hiimedos premontanos
de Antioquia, entre 1.800-2.700 m de altitud; conocida Gnicamente de unas po-
cas colecciones en la localidad tipica. De las especies neotropicales, Z. montana es

la que alcanza las mayores elevaciones.

Etimologia. El epiteto especifico alude al habitat premontano donde crece

esta especle.

Conservacion. Zamia montana es bastante rara y no es conocida en culti-
vo. Su habitat esta extremadamente amenazado por la explotacién maderera
local y por la implementacion de campos de cultivo de maiz y lulo (J. Betancur,
com. pers.). Esta especie ha sido incluida en la categoria V, II, V de la lista roja de
la IUCN (1997).

Ejemplares examinados. Antioquia: Sanchez et al. 1185 (COL, HUA);
Kalbreyer 1928 (K).

Zamia montana es facilmente identificable por los foliolos largamente obovados,

con surcos profundos que corren entre las venas en la superficie superior.

Zamia montana fue descrita en 1875 por Alexander Braun, con base en mate-
rial recolectado por Gustav Wallis en Colombia. Posteriormente, la especie fue
recolectada en 1888 por Kalbreyer y desde entonces no habia sido encontrada

hasta su redescubrimiento en los afios ochenta.

11, Zamia muricata Willd., Sp. PL. 4(2): 847-848, 1806. Tipo. Venezuela.
Guarico: “prope Porto Cabello”, Humboldt & Bonpland s.n. (holbtipo, B-W,
No. 18536; isétipo, U).

Fig.7

Z. muricata Willd. var. angustifolia Miq., Monogr. Cycad. p. 66. 1842. Tipo.
ex Horto Spaarnberg. Miguel s.n. (holétipo, U).

Z. muricata Willd. var. obtusifolia Miq., Tijschr. Nat. Gesch. Physiol. 10(1): 71-
72.1843. Tipo. Tab. V1L, Fig. a, in Linnaea 19(4): 1847 (neétipo designado
por Stevenson & Sabato, 1986:149).
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Z. latifolia Lodd. ex Miq., Tijdschr wis-en Natuurk. Wet. 2(4): 298. 1849,
nom. nov. Basénimo: Z. muricata var. obtusifolia Miq., Tijdschr. Nat.
Gesch. Physiol. 10(1): 71-72. 1843.

Z. gutierrezi C. Writght in Sauvalle, Anal. Acad. Cienc. Med. Fis. & Nat. Haban.
(reimp. 2) 5: 54. 1868. Tipo. Cuba. Pinar del Rio, cult. Hort. Blain, Rangel
(holétipo, HAG; isétipos, F,INY).

Z. media Jacq. var. gutierrezi (Sauvalle) ]. Schust., Pflanzenr. 4(1):154. 1932.

Plantas con tallo semihipbgeo a ligeramente epigeo, hasta de 15 cm de alto, 3-
8 cm de diametro. Catafilos con base triangular y apice linear-lanceolado, 3-8 cm
de largo, 1-2 cm de ancho. Hojas 2-6 por individuo, 1-2 m de largo, ovadas a
elipticas; peciolo 0,5-1,0 m de largo, por lo general canaliculado por el lado adaxial,
armado con aguijones cortos, de 1-2 mm de largo, localizados en el lado abaxial;
raquis 0,5-1,0 m de largo, a veces armado con aguijones en el tercio proximal con
15-35 pares de foliolos subopuestos. Foliolos oblongo-lanceolados a lanceolados,
15-20 cm de largo, 2-4 cm de ancho, cartaceos a papiraceos, no surcados, sésiles,
inequilateros, constrictos en la base y articulados con el raquis por medio de un
anillo de tejido calloso, apice largamente acuminado, margen denticulada en la
mitad distal. Estrébilos poliniferos 2-6, cilindricos, amarillentos a marrén claro, 6-
10 cm de largo, 1-2 cm de didmetro, pedinculo 10-20 ¢m de largo. Estrébilos
ovuliferos usualmente solitarios, color marrén, 10-15 cm de largo, 3-5 cm de
diametro, pediinculo 5-8 cm de largo. Semillas ovoides, 3 cm de largo, 2 cm de

diimetro, con sarcotesta roja. Nimero cromosémico 2n = 24 (Norstog 1980).

Distribucion. Estaespecie se encuentra en la peninsula de la Guajiray el
centro de Colombia. Su distribucién se extiende a la costa de Venezuela. Prospe-
ra en sotobosques, desde el nivel del mar hasta los 300 m, usualmente en bos-

ques primarios o secundarios bien establecidos, en suelos rocosos o arcillosos.

Etimologia. El epiteto especifico se refiere a los dientes agudos y pequefios

presentes en la margen de los foliolos.

Conservacion. Parece ser que las poblaciones de Zamia muricata alo largo

del litoral Caribe de Venezuela se han mantenido estables tanto en habitats poco
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alterados, como en sitios con vegetacion intervenida. Su estado de conservacién
en Colombia es poco conocido, debido al bajo ndmero de localidades que se
conocen para la especie y a lo dificil del acceso a ellas. En la lista de la ITUCN
(1997) de plantas en peligro de extincion, esta especie se encuentra en la Catego-

riaR, II, I para Colombia y R, II, R para Venezuela.

Ejemplares examinados. Boyac: 300 m, Haught 2601 (COL, US). La
Guajira: Allen 3355 (MO, US); Cuadros 4770 (JBGP); 1800 ft, Saravia & Saravia
3584 (COL, US); Sudgen 62 (COL); 600-700 m, Sudgen 211 (COL); 600-700
m, Sudgen 238 (COL). Santander: 100-700 m, Haught 1622, (COL, F, US);
100-700 m, Haught 1682 (F, US); Haught 1717 (F, US).

Miquel (1843) describio'Zamia muricata var. obtusifolia, aunque poco des-
pués (1849) elevo esta variedad a la categoria de especie, bajo el nombre Z.
latifolia. Aunque Miquel (1849) no empled el epiteto obrusifolia para este nue-
vo epiteto especifico, cita el Hombre de la variedad explicitamente en la sinoni-

mia de Z. latifolia, con lo cual el nombre de la variedad constituye el basénimo

de Z. latifolia.

Zamia muricata es muy similar a Z. lecointei, tal como se discutié en los

comentarios de esta Gltima.

Hasta mediados del siglo XX, gran parte del material de Zamia muricata co-
nocido provenia de unas pocas plantas cultivadas e introducidas en Europa o en
paises como Cuba. Debido a que el origen de plantas cultivadas es por lo general
dudoso, la confusion resultante condujo a varias descripciones innecesarias. En el
caso de Z. muricata, el material introducido a Cuba fue descrito por C. Wright (in
Sauvalle 1868) como Z. gutierrezi Schuster (1932), probablemente sin estudiar el
material tipo, redujo a Z. gutierrezi como una variedad de Z. mediz debido a que
crefa que el material provenia de Cuba. Eckenwalder (1980) aclard que el material
tipo no provenia del Caribe y subordiné a Z. gutierrezi alasinonimiade Z. furfuracea.
Sin embargo, el material tipo de Z. gutierrezi no tiene foliolos coriaceos ni obovados,
y carece de los pelos persistentes tipicos de Z. furfuracea; por el contrario, dicho

material tipo concuerda bastante bien con el tipo de Z. muricata.
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12. Zamia obliqua A. Braun, Monatsber. Konigl. Preuss. Akad. Wiss. Berlin
1875: 376. 1875; Sabato, Mem. New York Bot. Gard. 57: 177-178. 1990. Tipo.
Colombia. Seemann 1569 (nebtipo, BM, designado por Stevenson & Sabato,
1986: 140; isoneotipo K).

Figs. 7,13

Z. obligua Regel ex Ducos, Ill. Hort. 24: 140, pl. 289. 1877. Tipo. 1ll. Hort. 24:
140, pl. 1877 (lectétipo designado por Stevenson & Sabato, 1986; 140),

rom. g

Plantas arborescentes con tallo de 0,5-5,0 m de alto, 5-12 cm de diametro.
Catafilos con base triangular y apice largamente acuminado, 3-5 cm de largo, 2-
3 cm de ancho. Hojas 5-20, de 1,0-2,5 m de largo; peciolo 30-70 cm de largo,
CON NUIMErosos aguijores cortos; raquis con aguijones en el tercio proximal, con
10-20 pares de foliolos. Foliolos elipticos a obovados, 5-10 cm de largo, 3-6 cm
de ancho (los foliolos medios), papi.réceos, no surcados, sésiles, base oblicua,
cuneada, apice acuminado y margen serrulada en el tercio distal. Estrébilos
poliniferos amarillentos a marrén claro, cilindricos a ovoide-cilindricos, 4-6 cm
de largo, 1,0-1,5 cm de diametro, pedinculo 2-4 cm de largo. Microsporofilos
con el apice estéril compuesto de 6 caras fuertemente inclinadas, las cuales ro-
dean la faceta central cncava; microsporangios presentes tanto en la superficie
adaxial como en la abaxial de la region fértil del microsporofilo. Estréobilos
ovuliferos de color amarillento a marrén claro, cilindricos a ovoide-cilindricos,
15-25 cm de largo, 5-8 cm de diametro. Semillas ovoides, 1,0-1,5 cm de largo,

0,5-0,8 cm de didmetro, rojas. Nimero cromosémico 2n = 18 (Norstog 1980).

Distribucidn. Zamia obligua crece en bosques pluviales primarios y secun-
darios, desde cerca del nivel del mar hasta 500 m de altitud, desde el sur de
Panama hasta el departamento del Valle, en Colombia. La especie crece en

sotobosques.
Etimologia. El epiteto especifico se refiere ala base oblicua de los foliolos.

Conservacidn. Se conocia poco acerca del estado de conservacién de las

poblaciones de Zamia obligua cuando la lista de especies en peligro de extincion
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Figura 13. Zamia obliqua. A. Hébito. B, Corte transversal del tallo. C. Detalle del foliolo
articulado al raquis. D. Variacién de los foliolos. E. Estrébilo polinifero.
F, G. Delalles del microsporofilo. H. Estrébilo ovulifero.
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de laIUCN fue recopilada. Recientes estudios indican, sin embargo, que la espe-
cle esta en peligro extremo de extincion en Panama como resultado de la des-
truccién de su habitat. Se conoce poco acerca del tamario y la biologia reproductiva
de las poblaciones de Z. obligua en Colombia; se sabe que los estrobilos seminiferos
se forman tinicamente en los individuos mas grandes. Esta especie produce bas-
tantes semillas, pero es vulnerable debido a que las plantas deben alcanzar una
altura de mas de 1 m antes de producir estrobilos, por lo cual la destruccién del
habitat de esta especie la hace bastante vulnerable. La especie se encuentraen la
Lista Roja de Plantas en Peligro de laIUCN (1997) bajo las categorias I, II, R
para Colombia y I, II, V para Panama.

Ejemplares examinados. Choc6: Bernal et al. 744 (COL); Bernal et al. 749,
757 (COL, MO); 5-50 m, Betancur et al. 6048 (COL, NY); Fonnegra et al. 2790
(COL,HUA); Fonnegraet al. 2905 (COL, HUA, NY); 20 m, Forero & Jaramillo
4510 (COL); Forero et al. 9530 (COL, MO); 220 m, Gentry & Renteria 24097
(COL, MO, NY); Kiem & Norstog 36 (FTG); 120-180 m, Killip 35162 (US); La
Rotta 699 (COL). Valle: 10 m, Cuatrecasas & Patirio 27459 (COL, US).

Nombre comiin. “Maizito” (Chocd).

Zamia obligua es una de las especies mas vistosas del neotropico, por su tronco
recto, delgado, liso, y grisaceo, el cual puede llegar a medir 5 m de altura y tener
cerca de 20 hojas. Z. 0bligua ha sido confundida con Z. manicata, tal como se
discutié en los comentarios de esta (ltima. Esta confusion proviene de los erro-
res en las descripciones de Schuster, pero en realidad no existe una cercana afini-
dad entre estas dos especies. Las plantas jovenes y acaulescentes de Z. obligua se
asemejan mas a Z. ule, aunque es posible reconocerlas debido a que la base de
los foliolos en Z. obligua siempre es oblicua, mientras que en Z. ulei es simétrica.
Ademas del tronco delgado, esta especie se puede distinguir por los foliolos
simétricos, elipticos a ligeramente obovados, de color verde brillante, y con margen

diminutamente serrada.

13. Zamia poeppigiana Mart. & Eichler, Fl. Bras. 4(1): 414-416, 'T. 109, 1863.
Tipo. Pert. Maynas Alto, Tocache River, 1830, Poeppig s.n. (lectotipo, F, ex Herb.
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Musei Palat. Vindob., designado por Stevenson & Sabato, 1986:141; isolectétipo,
GH, ex Herb. Musei Palat. Vindob.).

Fig. 9

Zamia lindenii Regel ex André, Ill. hortic. 22: 23, Planche 195. 1875. Tipo.
1. Hort. 23: P1. 195, 1875 (lectotipo designado por Stevenson & Sabato,
1986: 140).

Aulacophyllum lindenii (Regel ex Andre) Regel, Gartenflora 25: 141. 1876.

Zamia baraquiniana Regel, Acta Horti Petrop. 4(4): 308-309. 1876. Tipo. Ex
Horto Petropolitano, Regel s.n. (holétipo, LE; 1sdtipo, K).

Zamia wielandii Schuster, Pflanzenr. 99: 149. 1932. nom. illegit. (Nombre
supertluo para Z. baraquinina Regel).

Plantas arborescentes con tallo hasta de 3 m de alto y 25 cm de diametro.
Catafilos con base cuneada y apice acuminado, hasta de 4 cm de largo y 2 cm de
ancho. Hojas 10-15, de 1-3 m de largo; peciolo 30-70 cm de largo, con numerosos
aguijones cortos; raquis con aguijones en el tercio proximal, con 20-40 pares de
foliolos. Foliolos linear-lanceolados, 15-40 cm de largo, 2-4 cm de ancho (los foliolos
medios), no surcados, sésiles, con base falcada, apice acuminado a agudo y margen
fuertemente serrada en el tercio distal, los dientes en angulo de ca. 90° y separados
0,5-1,0 cm entre si. Estrébilos poliniferos de color amarillento a marrén claro,
angostamente cilindricos, 20-30 cm de largo, 3-5 cm de didmetro, pedinculo 5-8
cm de largo. Microsporofilos con el apice estéril compuesto de 6 caras fuertemen-
te inclinadas, las cuales rodean una faceta central concava. Estrébilos ovuliferos de
color marrdn, cilindricos a ovoide-cilindricos, 25-40 cm de largo, 10-15 cm de
didmetro. Semillas rojas, oblongas, aplanadas, 1,0-1,5 cm de largo, 0,5-0,8 cm de

didmetro. Ntimero cromosémico 2n = 16 (Norstog 1980).

Distribucion. Especie conocida del centro, suroccidente y sur de Colom-
bia, las altiplanicies costeras y la vertiente occidental de los Andes en Ecuador, y

suelos ricos en humus en Acre, Brasil, y zonas aledafias en Perth.
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Etimologia. El epiteto especifico honra a Eduard Poeppig, quien colecto

esta especie por primera vez en Peru.

Conservacion. Zamia poeppigiana es una especie ampliamente distribuida,
pero su distribucién es discontinua. Las poblaciones locales producen semillas y
plantulas con regularidad. A diferenciade Z. obligua, Z. poeppigiana produce
estrébilos con semilla aun cuando los troncos no son arborescentes, lo cual dis-

minuye los riesgos derivados de la destruccion local de su habitat.

Ejemplares examinados. Antioquia: 200 m, Cogollo & Bernal 11669, 11670,
11671, 11672 (JAUM). Huila: Fosberg 19304 (P, US); 3.600 pies, Little 9273
(COL, P, US). Meta: 450 m, Philipson 2368 (BM). Tolima: von Eggers 14034
(K); 6.600 pies, Little 8758 (COL, US); Woronow 6992 (LE).

Zamia poeppigiana se reconoce facilmente por los foliolos lineares, falcados,
con dientes regularmente esparcidos alo largo de la margen, y en angulo recto

con respecto a ésta.

14. Zamia roezlii Linden, Cat. Pl. Exot. 90: pl. 10. 1873; Sabato, Mem. New
York Bot. Gard. 57:177.1990. Tipo. Ill. Hort. 20: T. 133 & 134. 1873 (nedtipo
designado por Stevenson & Sabato, 1986: 141).

Fig. 9

Aulacophbyllum roezlii (Linden) Regel, Gartenflora 25: 141. 1876.

Plantas arborescentes con tallo hasta de 7 m de alto. Hojas 5-10, de 1-3 m de
largo; peciolo 0,5-1,0 m de largo, con aguijones esparcida a densamente distri-
buidos; raquis con 10-20 pares de foliolos, ocasionalmente con unos pocos agui-
jones en el tercio proximal. Foliolos sésiles, linear-lanceolados, 30-50 cm de largo,
12-15 cm de ancho, profundamente surcados entre las venas por la haz y de
apariencia plegada, con base cuneada y falcada, 4pice agudo y margen entera.
Estrdbilos poliniferos de color amarillento a marrén claro, cilindricos a
angostamente cilindricos, 20-30 cm de largo, 4-6 cm de diametro. Estréobilos

ovuliferos marrén, cortamente pedunculados, cilindricos a ovoide-cilindricos,
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30-60 cm de largo, 10-20 cm de didmetro. Semillas rojas, ovoides, 1,5-2,5 cm de

didmetro. Numeros cromosémicos 2n = 22, 24, 25, 26 (Norstog 1981).

Distribucion. Especie distribuida alo largo de la costa Pacifica colombjana

y laamazonia colombiana, y el norte de la costa Pacifica ecuatoriana.

Etimologia. El epiteto especifico honra a Benedict Roezl, colector de plan-
tas que viajo por México, Centro y Surameérica durante la segunda mitad del

siglo XIX y quien colecté esta especie por primera vez.

Conservacion. Zamia roezlii eslocalmente abundante y produce estrébilos
ovuliferos bastante grandes, por lo cual hay una buena produccion de semillas y
plantulas. Sin embargo, dichos estrobilos son producidos por individuos
arborescentes por lo cual la destruccidon de habitat hace altamente vulnerables a
las poblaciones por la dificultad de que los individuos maduros se establezcan en

areas perturbadas.

Ejemplares examinados. Amazonas: 200 m, Pesinela et al. 983 (COL).
Chocd: Fuchs etal. 21902 (COL); Fuchs et al. 22107 (COL); Killip & Cuatrecasas
39129(COL, F). Narifio: al nivel del mar, Alston 8485 (BM); Bernal & Galeano 892
(COL,NY); Bernal & Corredor 1457, 1459 (COL, NY). Valle del Cauca: Bussel s.n.
(FTG); Fr. Gaspar Soret L. s.n. (COL); al nivel del mar, Gentry & Juncosa 40710
(MO, NY, US), 53395, 53397 (COL, MO, US); Kiern & Norstog sn. (FTG); Kiem &
Norstog 31 (FTG); Kiem & Norstog 38 (FT'G); al nivel del mar, Killip & Cuatrecasas
38967 (COL, US, F); 50-100 m, Killip & Garcta 33337, 33410 (BM, COL, F, P,
us).

Zamia roezlii es la més grande de las zamias de Suramérica; es facilmente
reconocible por las dimensiones considerables del tronco, las hojas y los
estrobilos, ademas de los foliolos falcados, lineares y enteros. Esta especie
parece formar parte de un complejo de especies centradas en la provincia
biogeografica del Chocd, formado por Z. dressleri, Z. neurophyllidiay Z. skinneri,
de Panama, Z. wallisii, del norte de Antioquia (Colombia) y Z. amplifoliay Z.
roezlii, de Colombia y Ecuador. Todas estas especies poseen foliolos de apa-

riencia plegada, lo cual, junto con la produccion foliar secuencial, en lugar de
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simultanea, llevé a Regel a segregar estas especies en el género Aulacophyllum.
Sin embargo, no han sido detectadas sinapomorfias que confirmen que
Aulacophyllum sea un género diferente de Zamia (Sabato 1990). Ademas, la dis-
tincién entre desarrollo foliar secuencial y simultaneo en Zamia no es suficien-

temente clara.

15. Zamia ulei U. Dammer, Verh. Bot. Vereins Prov. Brandenburg 47: 117-118.
1907. Tipo. Brasil. “Cachoeira oberer Rio Jurua®, Ule 5523 (lectétipo, HBG, designa-
do por Stevenson & Sabato, 1986: 142; isolectétipos, F (fragmento), G, K, L, MG).

Fig. 9

Zamia cupatiensis Ducke, Arch. Jard. Bot. Rio de Janeiro 3: 20, t. 1. 1922,
Tipo. Duckes.n., Arch. Jardim Bot. Rio de Janeiro 3: 20, t. 1. 1922 (lectotipo
designado por Stevenson & Sabato, 1986: 136).

Plantas con tallo subterraneo y tuberoso, angostandose en el dpice, 4-6 cm
de diametro. Hojas 2-4 por individuo, de 1,0-1,5 m de largo, anchamente
ovadas; peciolo hasta de 1 m de largo, terete, generalmente armado con nu-
merosos aguljones; raquis hasta de 50 cm de largo, con 3-6 pares de foliolos
subopuestos, generalmente armado con aguijones en el tercio proximal. Foliolos
oblongo-elipticos a eliptico-ovados, a veces ligeramente falcados, 12-20 cm
de largo, 6-10 cm de ancho (los foliolos medios), no surcados, papiraceos a
subcoriaceos, sésiles, con base obtusa, constricta, y margen con 12-15 dientes
a cada lado en la mitad distal. Estrébilos poliniferos usualmente 2-5, de color
marrdn claro, cilindricos, 6-10 cm de largo, 1-2 cm de diametro, pedtnculo 6-
8 cm de largo. Estrobilos ovuliferos usualmente solitarios, marrén, cilindricos,
18-20 cm de largo, 4-6 cm de diametro, pedinculo 8-10 cm de largo. Semillas
rojas ovoides a oblongas, 15 mm de largo, 8 mm de didmetro. Nimero
cromosémico 2n = 26 (Caputo et al. 1996).

Distribucion. Zamia ulei ha sido colectada en Colombia sblo en los depar-
tamentos de Amazonas y Guainfa. Se encuentra, ademas, en el oriente de Per y
el occidente de Brasil, con una poblacién disyunta al norte del rio Amazonas, en
el estado de Para.
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Etimologia. El epiteto especifico honra a Ernst Heinrich Georg Ule, quien
colecté plantas en el Amazonas durante la segunda mitad del siglo XIX, y quien

colectd la especie por primera vez.

Conservacion. Zamia ulei es relativamente com(n en poblaciones espora-
dicasalo largo de su areal de distribucidn. La produccién de semillas y el esta-

blecimiento de plantulas parecen ser altos.

Ejemplares examinados. Amazonas: Pipoly 15233 (MO, NY); Plowman
11799, 11800 (F, NY); Schultes & Black 8366 (F). Guainia: Cdrdoba et al. 354
(CcoL).

Zamia ulei es similar a Z. obliqua, de la cual difiere en los foliolos simétricos,
no oblicuos como en esta Gltima. Ademas, las plantas adultas de Z. 0bligua son

arborescentes, mientras que las de Z. ulei son acaulescentes.

16. Zamia wallisii A. Braun, Monatsber. Konigl. Preuss. Akad. Wiss. Berlin
1875:376.1875; Sabato, Mem. New York Bot. Gard. 57: 175-176. 1990. Tipo.

Colombia. Antioquia, Stevenson et al. 582 (nedtipo, N'Y, designado por Stevenson
& Sabato, 1986: 143; isonedtipos, FTG, HUA, JAUM, NAP, NY),

Fig. 9

Aulacophyllum wallisii (A. Braun) Regel, Gartenflora 25: 143-144. 1876.

Tallos subterraneos, 3-5 cm de diametro. Catafilos ovados, 1-2 cm de largo,
2-3 cm de ancho. Hojas usualmente solitarias, a veces 2-3, de 0,5-1,5 m de largo;
peciolo 0,3-1,0 m de largo, con aguijones esparcida a densamente distribuidos; raquis
con 2-5 pares de foliolos, a veces con unos pocos aguijones en el tercio proximal.
Foliolos con peciélulo, elipticos, 30-50 cm de largo, 12-15 cm de ancho (los folfolos
medios), profundamente surcados entre las venas por la haz y aparentemente plega-
dos, con base cuneada, 4pice acuminado y margen dentada al menos en el tercio
superior. Estrébilos poliniferos de coloramarillento a marrén claro, cilindricos a
angostamente cilindricos, 5-8 cm de largo, 1-2 cm de didmetro. Estrébilos ovuliferos

desconocidos. Nimero cromosbmico 2n = 16 (Caputo et al. 1996).
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Distribucién. Endémica; ha sido colectada inicamente en la localidad tipica.

Etimologia. El epiteto especifico honra a Gustav Wallis, colector de plantas
durante la segunda mitad del siglo XIX, y quien colecto la especie por primera vez.

Conservacion. Zamia wallisiz, junto con Z. montana, son sin duda las especies
de Zamia mas amenazadas en Colombia, Estas especies se conocen inicamente
a partir de una poblacion cada una, y los estrébilos seminiferos de Z. wallisii son
desconocidos. La presencia de plantulas en la iinica poblacién conocida de Z.
wallisii indica que ocurre reproduccion, pero que aparentemente es poco fre-
cuente. De acuerdo con Rodrigo Bernal (com. pers.), la destruccién del habitat

en el area donde crece esta especie es extrema.

Ejemplares examinados. Antioquia: Bernal et al. 735, 1255 (COL); Kalbreyer
1927 (K).

Zamia wallisii fue descrita en 1875 por Alexander Braun a partir de material
colectado por Gustav Wallis en Colombia. La especie fue recolectada en 1888
por Kalbreyer. Ambas colecciones se perdieron y porlo tanto la existencia de la
especie estaba en duda hasta su redescubrimiento en los afios ochenta. Zamia
wallisii es facilmente reconocible por los foliolos elipticos, bastante grandes (hasta
de 30 cm de ancho), con surcos longitudinales muy profundos entre las venas

por la haz, y por los peciolulos bien formados.

Especie dudosa

Zamialindleyi Warsz. ex A. Dietrich, Allg, Gartenzeitung 19: 146, Fig. s.n. (1851).
La identidad de esta especie, descrita con base en la ilustracion que acompafia al
protologo, es dudosa, aunque tiene algunas semejanzas con Z. chigua. Sin embar-

g0, el autor propone mantenerla como species dubia.
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LISTA NUMERICA DE TAXONES
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Z. encephalartoides
Z. hymenophyllidia
Z. lecointei

Z. manicata

Z. melanorrbachis

Z. montana

Z. muricata

Z. obliqua
Z. poeppigiana
Z. roezlii

Z. ulet

Z. wallisit
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LISTA DE NOMBRES COMUNES

Cacao indio Zamaia encephalartoides Santander
Corocito Zamia melanorrhachis Cérdoba
Chigua Zamia spp. Varios departamentos
Maizito Zamia obligua Chocb

(Mui)ibaract. Zamia melanorrbachis Amazonas
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INDICE DE NOMBRES CIENTIFICOS

Los taxones nuevos se escriben en negrita y los sinénimos en bastardilla; los nime-
ros de paginas en negrita se refieren a las descripciones y en bastardilla alas claves.

ADIES 1.1evecver ittt ettt 28
ADGIOSPEIIIIAL ....ivveieevetiiei ettt eb et 7
Anlacophyllumm ..., 11,28, 68
ITUABRILL cvvv vttt et 65
PRLOTIEATIAITL (v vet vttt ettt st as st s b st sav e e enaean 57
OTEGLESLL coveerrieerresi e OO RURN 37
FOCZILL cvvevnv et eeeie e ettt ev ettt ettt ettt b e et bbbt r e b re et s b et s ne e 66
TUAISTL .ot st ettt s st b bbb bbbt e ettt 69
BenNEttLaleS .. .c.vevieriiaeieiriet et ettt 15
BOWEIA 1oiivee ettt et 8,9,18
COIALOZAIUA 1.vvveivieiieie ettt eeeeee e teeeteeeetes st e s e eesaereeeseresssnneas 8,9,14,18,23
CRIGUA crvereeeeercomereeeseesssesssessseemeessessssecenreese s 6,7,9, 16, 18, 23, 24,25
BEINAIL 11vivviietiie ettt 25, 26
TESTIEPOL vvvvreaeeseueseerareneeb et se s et st car b e st b et eae et bbbt nes 23,25, 26
SP P tttev ettt e s st 27
CUrculionIdag ......oviiveeeiir ettt s 14,15, 16
CYCAdACEAR 1ovvvvvevereereerers oo 6,7,8, 11,12 16, 18, 19

Cycadales ..ooovviiieniirine 6,7,8,9,10,12,13, 14, 15, 16, 18, 25, 30, 40
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CyeadiNeae ......cooviviiceiiieceiies e et 9
CYCadALIEAE c..vvieceiet st e e 18
Cycadoideae ......c.vvvvviiiiiiieii i e 8
CYCAS errrereeeeseeseeeeesessesreesessesseeeeeees e sese s 8,10, 18, 19, 20, 22, 24

CITCITIALIS 111 evvti i erve st ere et et er e s e ree s eree bt s ert e sttt ettt e sbaesabesentaerseeeeeres 20, 22

FEVOIUTA 1vvteviii ittt sete et ettt st ete e st et et e e st e et e e s e e e e teeeenaeeeneas 20,21

FUMPRIL 1ottt e 20, 21,22
DHOAE vttt e et naas 9
DHOOM trivterteee s e e b 8,9,10, 14,18, 23
Encephalarteae ........coocivriiiiciiicece e 8,9
Encephalartoldeae ..........evvviiiieniiiiieniiiien e 9
Encephalartos ... 8,9,10, 18, 42
GYIMNOSPEIINIAL ..e.iveeiiiiieesiitiiie ittt e 7
Hyphaenethebaica ...........ocoooviiiiiiiiiiiiccc e 20
LepIdOZAMmIIA «oveueeeiicieiriieier ettt sttt 8,9,18
IMACIOZAIMNIA 1vvvvviiiiieei ettt etee et e e e et e ettt st e e s st aane e enbeeennns 8,9,18
IMUCEOCYCAS vttt ettt s 9,18,23
Olus calappoides ........ceeuriciieicieiiiiicce i 21
PalmaFilEX cvoveiieiiieriici ettt e 28
PharaXonothia vveeeeoeec et 14,15
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PLOACEAE v.viivviiiirietccte et ettt et et ettt ettt e ete e te e teers et 28
ROOPaOtra ...t ceee 14,15
DICOLOL .ttt
AUMIALA 11t 14
IOMIS 11ttt ettt bbb 14
SLOSSOML 1.t vvveveeviveveaeeeeve e tes et bbb sttt b b e ene e 14
SPErmatoPhYTa ....c.vevviiiiiiiitii i 7
STAZEIA 1. tvevevrcie e e 8,24
STANZEIIACEAE ...ttt 8,9,18
Stangeriae ... ettt e et e re ettt bt 8,18
y2Y e W 6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 18, 22, 23,

24,28, 29, 30, 36, 38, 43, 50, 68

AMAZOMNUITY t1uuuiiierernierernreereasserssnsrrasesensesssensnen 9,27,32,33, 34, 34, 35
amplifolia c..oovviiviiiii 9,27, 30, 31, 35, 36, 67
ANGUSTITONA e e 12
DAYAGUINIANA ..c..c.ovoovvioiceierer et 65
CHIEUA oo cesseeeseeees e seees e 27,30, 32, 36, 37, 38, 70
CHPALIEIISIS ©.vvvticvis ittt b s 50, 68
Lo FRYeYs (o) + N 11,27, 30, 32, 38, 39, 40
QEESSIELT v 36,67
encephalartoides.....cccvveeniiinnennns 9,10, 11,12, 14,27, 30, 31, 40, 41, 43

FalrChIldIAna ....o.veio e 14
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GULIEYTEZL oo iviireisiesiisi e b s R 60, 61
hymenophyllidia .....cccoovvniiniiiicnncnnne. 11, 31, 40, 43, 44, 45,46, 47,57
LTLEIITNIS ©1eeertreeesereee e ireeeaestne e s e rsaa e s ttbaeeseebbeeesbbeeeesseabenssssenneasannsrrseaes 14, 43
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obliqua A. Braun ....... 9,10, 11, 12, 30, 32, 36, 40, 45, 54, 62, 63, 64, 66, 69
obligua Regel exDUCOS ...vvuviiiviiiiiiiiiccice e 62
PAUCHURA 1veervviecaett sttt et 13
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PUITHI 1 et e e e 28
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DENNIS W. STEVENSON

Dennis W. Stevenson naci6 en Dayton, Ohio, Estados Unidos, el 13 de agos-
tode 1942. Realiz6 estudios de Biologfa y Boténica en la Ohio State University,
donde obtuvo el grado de M. Sc. en 1971. Estudi6 luego en la Universidad de
California, Davis, que le contirié el titulo de Ph. D. en 1975.

Fue investigador asociado del Fairchild Tropical Gardeny de la Universidad
de Harvard durante los afios 1975-1976 y 1977-1978. Fue también becario
post-doctoral en los Royal Botanic Gardens, Kew, Inglaterra, entre 1976 y 1977.
En la actualidad es profesor adjunto de las siguientes universidades: City University
of New York, Columbia University, New York University, Cornell University y
Yale University, en los Estados Unidos, y de la Universidad de Napoles, en Italia.

Recientemente, y luego de mas de 20 afios de trabajo como curador e inves-
tigador en el New York Botanical Garden, fue nombrado Director del Instituto
de Botanica Sistematica de dicha institucién, donde ademés dirige el Laborato-

rio Harding de investigacién.

Ha escrito mas de 150 articulos cientificos y ha participado en la edicién de
10 libros. Sus publicaciones cubrenun amplio espectro de disciplinas y de gru-
pos taxondmicos que incluyen sistematica, morfologia, anatomia, quimica y con-

servacion de Cycadales, filogenia y anatomta de helechos y plantas afines, filogenia
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de espermatdfitos, morfologia, anatomia, desarrollo floral, embriologia y filogenia
de diversos grupos de plantas con flores con énfasis en monocotiledéneas y

angiospermas primitivas, y paleobotanica. g

Ha sido miembro de los comités editoriales de varias revistas y libros, entre
los cuales cabe mencionar Botanical Review, Brittonia, Cladistics y Anatony of
the Dicotyledons. Ademas, es consultor de la UICN y miembro de la Botanical
Society of America, Sociedad Lineana de Londres, American Fern Society, Torrey

Botanical Club, Sociedad Surafricana de Cycadales y Willi Hennig Society.

Ha realizado trabajo de campo en diversos paises del Caribe, Centroy Suramérica,
asi como en Africa del Sur, Chinay Australia, entre otros. Ha participado igualmente

en numerosas conferencias, simposios y seminarios internacionales.

Durante su carrera ha recibido numerosos premios y menciones académicas,
especialmente en los Estados Unidos y en Inglaterra, alo cual se agrega un sinnimero

de proyectos de investigacion financiados por varias instituciones internacionales.



